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Oznaczenie urzqdzeri projektowanych i osobiscie 
przestuchiwanych przez Kena Ishiwat?, 
swiatowej stawy eksperta firmy Marantz. 


MIA &M. MMt 'ML . ® Firma Marantz wchodzi w sktad koncernu Philips 

p p p HIGH F I D E L, I T V ' specjalizuje si§ w sprz^cie Top HiFi i High End. 
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Drodzy Czytelnicy, 

Dzi^kujemy za coraz liezniejsze odwiedzanie naszej 
strony WWW w Internecie. Mozecie na niej znalezc roz- 
ne informaeje ogolne o "ReAV", o aktualnym numerze 
miesi^eznika, a takze spis tresci archiwalnych roezni- 
kow od 1979 roku. Zamieszczamy tez rozne programy 
komputerowe przydatne w pracy elektronika. Bardzo 
prosimy o uwagi i zyezenia na temat tego, co jeszcze 
chcielibyscie znalezc na naszej stronie WWW. Ostat- 
nio uruchomilismy w Internecie ”List$ dyskusyjn^ Czy- 
telnikow Radioelektronika", gdzie mozecie dzielid si$ 
swymi uwagami, doswiadezeniami i stawiac pytania 
oczekuj^c na odpowiedz i porad$ od nas lub od innych 
uezestnikow. 

Naptywajq liezne odpowiedzi na konkurs wakacyjny, 
prawie wszystkie trafne. Gratulujemy tak dobrej 
wiedzy elektronieznej wynikaj^cej mi$dzy innymi ze sta- 
rannego czytania "ReAV". 

Naszym statym dqzeniem jest dostosowywanie te- 
matyki pisma do zyezen Czytelnikow. Dlatego wprowa- 
dzamy comiesi^cznq ankiet§ "Redaguj wraz z nami” 
(z nagrodami dla uezestnikow!), prosz^c o wybranie ar- 
tykutow, ktore Waszym zdaniem s$ najciekawsze. Nie 
wyrozniam wi$c tym razem zadnych materiatow z te- 
go numeru, zeby pozostawic Czytelnikom uczestniczq- 
cym w ankiecie catkowicie bezstronny wybor. Zwracam 
tylko uwag§ na dwa artykuty przegl^dowe zawierajq- 
ce zestawienia parametrow sprz^tu wraz z aktualny- 
mi cenami rynkowymi. Jeden dotyezy przenosnych 
radiomagnetofonow stereofonicznych, a drugi zesta- 
wow kombi, czyli telewizorow z magnetowidem w jed- 
nej obudowie. 

Zyczq mitej i pozytecznej lektury. 

Redaktor Naczel 

l) 




Najwyzszej jakosci 

AEROZOLE 
TECHNICZNE 


KONTAKT 
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Srodki czyszcz^ce 
i smaruj^ce 
Srodki konserwuj^ce 
i zabezpieczaj^ce 
Srodki anykorozyjne. 
ekranujace wptyw pol 
elektromagnetycznych. 
eliminujace tadunki 
elektrostatyezne, 
silikonowe preparaty 
izolujqce, preparaty 
i lakiery do zabezpie- 
czania obwodow 
drukowanych 
CRC5-56 uniwer- 
salny, penetrujqcy 
preparat smaruj^cy. 
myjqcy. konserwuj^cy 
o dziataniu antykoro- 
zyjnym, wypierajqcy 
wilgoc. 



04-761 Warszawa, ul. Zwoleriska 43 

tel. 022/615 64 31. 615 73 71. lax 022/615 73 75 

e-mail: semiconPpol.pl, http://www.korpo.pol.pl/semicon 
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I NOWOSCI FIRMY 
FISCHER 
ELEKTRONIK 

Firma Fischer Elektronik rozszerzyta swojq 
ofert$ o oprawy do diod LED oraz mate obudo- 
wy aluminiowe. Oprawy wykonane z tworzywa 
sztucznego sq oferowane wraz z diodami (<I>3 
i 5 mm oraz prostokqtnymi -4x2 i 5x2,5 mm) 



Rys. 2. 



firmy Siemens. Komplety te (rys. 1 ) znajdujq za- 
stosowanie jako pojedyncze elementy lub seg- 
menty roznego rodzaju wyswietlaczy. Mogq 
rowniez stuzyc jako oprawki dystansowe o roz- 
nej dtugosci i dowolnym ksztatcie. Mate obudo- 
wy (kasety) aluminiowe (rys. 2) sq produkowa- 
ne w kilku standardowych rozmiarach (wyso- 
kosc 1 2, 1 6 i 20 mm, dtugosc 50, 80 i 1 00 mm). 
Umieszczone w gornej pokrywie obudowy we- 
wn^trzne prowadnice umozliwiajq umieszcze- 
nie w kasecie ptytek drukowanych lub monta- 
zowych o grubosci 1 .6 mm. Dystrybutorem 
przedstawionych nowosci jest firma LAFOT 
z Puszczykowa. ( tm ) 


m WINDOWS 98 

Firma Microsoft w czerwcu br. wprowadzita na 
swiatowe rynki system operacyjny Microsoft 
Windows 98 - unowoczesnionq wersj$ syste- 
mu Windows dla uzytkownikow indywidual- 
nych, doskonale przystosowanq do pracy i do 
rozrywki. Nowy system operacyjny jest juz do- 
st^pny w ponad 12 tysiqcach punktow sprze- 
dazy, a takze instalowany w nowych kompute- 
rach. Wraz z systemem operacyjnym Windows 
98, Microsoft wprowadzit na rynek pakiet Micro- 
soft Plus! 98. rozszerzajqcy funkcjonalnosc sy- 
stemu Windows 98. Dodatkowe programy ustu- 
gowe, motywy wystroju pulpitu oraz gry, dajq 
klientom wi^ksze mozliwosci zarzqdzania kom- 
puterem osobistym i dostosowywania go do 
indywidualnych potrzeb. Premiera polskiej we- 
rsji systemu Microsoft Windows 98 PL odb^dzie 
si$ na poczqtku wrzesnia. (cr) 


I UKLAD SCALONY DO KASOWANIA 
ECHA AKUSTYCZNEGO 



Jest to odpowiedz Siemensa 
na problemy wyst^pujqce przy 
petnodupleksowych rozmo- 
wach telefonicznych, na kon- 
ferencjach, przy korzystaniu 
z sekretarek telefonicznych 
itp., kiedy przeszkodq w zro- 
zumiatosci stajq si$ echa 
i dzwi^ki poboczne. Uktad 
ACE ( Acoustic Echo Cancel - 
ler, kasownik echa akustycz- 
nego) o oznaczeniu PSB 
2170 (fot.) jest rozwini^ciem 
cyfrowego procesora sygnatu 
(DSP), stosowanego w popu- 
larnych juz telefonach analo- 
gowych i cyfrowych z mozliwosci^ prowadze- 
nia gtosnych rozmow. Zasada dziatania ACE 
to szybkie dopasowywanie si$ do zmian oto- 
czenia akustycznego i eliminacja dzwi^kow 
dochodzqcych spoza gtownego kanatu infor- 
macyjnego. Do takich dzwi^kow nalezy np. 
zamkni^cie drzwi lub odgtos idqcego cztowie- 
ka. nie mowiqc juz o hatasie dobiegajqcym 
z zewnqtrz i z wewnqtrz samochodu, w ktorym 
jest prowadzona "gtosnomowiqca" (zgodnie 
z Kodeksem Drogowym) rozmowa. ACE jest 
szczegolnie uzyteczny na konferencjach wideo 
i telefonicznych (kazdy co lepszy telefon ko- 
morkowy oferuje juz mozliwosc prowadzenia 
telekonferencji), ale nawet w warunkach domo- 
wych potrafi umozliwic niezaktocony odbior 
informacji z telefonu czy z sekretarki telefonicz- 
nej. W tym ostatnim zastosowaniu utatwieniem 
jest petna kompatybilnosc ACE z juz stosowa- 
nym uktadem SAM ( Siemens Answering Ma- 


chine, sekretarka telefoniczna Siemensa). 
Uktad jest "inteligentny" i za kazdym razem do- 
stosowuje si$ do wyst^pujqcych zmian otocze- 
nia. Zaleznie od podstawowego zastosowania 
(konferencja wideo lub samochod) ACE umoz- 
liwia wybor jednego z trzech algorytmow ttu- 
mienia echa, rozniqcych si§ czasami opoznie- 
nia i gt^bokosciq ttumienia. Oprocz funkcji 
podstawowej, ACE rozpoznaje wywotania to- 
nowe i wyttumia ich echa, kompensuje charak- 
terystyk^ cz^stotliwosciowq zespotu mikro- 
fon-gtosnik, dekoduje wybrany numer i spraw- 
dza jego zaj^tosc, umozliwia niezaleznq regu- 
lacj$ wzmocnienia sygnatu w torach nadaw- 
czym i odbiorczym, steruje wyswietlacz i sy- 
gnalizacj§. Jak podaje firma, jest to pierwszy 
z serii takich uktadow. Nast^pny z nich b§- 
dzie zawierat ponadto aktywny filtr szumow 
i uktad rozpoznawania mowy. PSB 2170 jest 
wykonany technikq CMOS 3 V. (Ik) 


■ DESZCZ NAGROD DLA Plus GSM 


20 maja br. w Tampere (Finlandia), w obe- 
cnosci prezydentow Polski -Aleksandra Kwa- 
sniewskiego i Finlandii — Martti Ahtisaari, pre- 
zes zarzqdu i dyrektor generalny Polkomtel SA 
Wtadystaw Bartoszewicz otrzymat specjalny 
dyplom firmy Nokia dla Plus GSM jako najszyb- 
ciej rozwijajqcej si$ sieci GSM w Europie Cen- 
tralnej i Wschodniej, budowanej przy wykorzy- 
staniu sprz^tu firmy Nokia. Dyplom wr^czyt 
prezes Nokia Communications - Jorma Ollila. 
Wr^czanie nagrody firmie na takim szczeblu, 
z udziatem az dwoch prezydentow, zdarza 
si$ niecz^sto, czyli ma to znaczenie nie tylko 
dla stosunkow gospodarczych mi^dzy krajami. 
To nie przypadek, bo wr^czenie zbiegto si$ 
z opublikowaniem przez "Polityk$" listy 500 
najwi^kszych polskich przedsi^biorstw w 1 997 
r. gdzie Polkomtel zajqt wysokq, bo setnq po- 
zycj$ (w 1 996 r. nie byt klasyfikowany w ogole). 
Polkomtel chyba wyspecjalizowat si$ w zbie- 
raniu nagrod. W czasie trwania 70. Targow 
Poznanskich otrzymat "Ztot^ Kart$ Klubu 500 
Nowego Zycia Gospodarczego", tym razem za 
najwyzsz^ dynamik§ inwestowania w 1997 r. 


"Najwyzsza dynamika inwestowania" to: zain- 
westowanie w 1997 r. ponad 600 min zt (900 
min od poczqtku budowy sieci), 74. miejsce 
pod wzglgdem przychodow i 9. miejsce pod 
wzgl^dem poniesionych naktadow. Podobne 
tempo jest przewidywane na 1 998 r. Rynkowa 
wartosc Polkomtelu to obecnie ok. 3 mid USD 
czyli 11 mid ztotych. O finansowej wiarygod- 
nosci swiadczy fakt udzielenie jej przez Deut- 
sche Bank London i Bank Handlowy w War- 
szawie SA kredytu ok. 810 min DM (ok. 1 ,62 
mid zt), zabezpieczonego tylko przez przy- 
szte dochody i majqtek spotki. Plus GSM mo- 
ze si§ pochwalic jeszcze jednym rekordem, 
bezposrednio juz dotycz^cym jego abonentow. 
18 lipca 1998 r. uruchomit roaming z kanadyj- 
skim operatorem Microcell (dziata w systemie 
GSM 1900) i to jest 106. operator na liscie 
roamingowych partnerow (polecamy artykut 
firmowy o roamingu w nrze 12/1997) i 65. 
kraj roamingowy Plusa. Nast^pny w konkuren- 
cji dtugosci listy -niemiecki D1 - ma 84 part- 
nerow, na trzecim miejscu jest Szwedzki 
Comviq - 78 partnerow. (Ik) 
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MIERNIK 
CE^GOWY 
DO KABLI 
WIELO- 
ZYLOWYCH 

AVO -znana firma elektroniczna, 
majqca swy gtown^ siedzib$ 
w Wielkiej Brytanii, moze si$ po- 
szczycic ponad stuletni^ tradycja. 

Juz w 1 889 roku wprowadzita na ry- 
nek pierwszy przenosny tester izo- 
lacji. Obecnie aparatur^ i sprz$t 
pomiarowy produkuje w zaktadach 
w Dover (Wielka Brytania), a takze 
w dwoch fabrykach w USA. Oferu- 
je ponad 1000 wyrobow pod na- 
zwami firmowymi AVO. MEGGER, BIDDLE i MULTI-AMP. Przy okazji 
warto rozszyfrowac nazwy firmy, co -jak si§ okazuje -nie jest trudne: 
Amps. Volts, Ohms. Ostatnio firma wprowadzita na rynek nowy model 
miernika cygowego typu MEGGER FlexiClamp 200, ktorym mozna 
mierzyc pryd w kablach wielozytowych bez potrzeby wyodrybniania po- 
szczegolnych przewodow oraz otwierania puszek przytqczeniowych. 
W tradycyjnych przyrzqdach cygowych pomiar moze bye przeprowadza- 
ny tylko na przewodzie jednozytowym. Pomiar prydu przyrzydem Fle- 
xiClamp 200 wymaga umieszczenia szczyk (o rozwarciu do 25 mm) wo- 
kot izolacji przewodu i wyborze wtasciwego typu przewodu (jego prze- 
kroju). Nowy przyrz^d umozliwia pomiar prydu w kablach jedno- , dwu- 
i trzyzytowych, okrygtych, ptaskich oraz pary z zytq uziemiaj^cq. Mie- 
rzy pryd zmienny w przewodzie jednozytowym w zakresie do 200 A, 
a w przewodzie dwu- lub trzyzytowym -do 40 A. Rozdzielczosc pomia- 
ru wynosi 0,1 A, doktadnosc 2% dla przewodu jednozytowego oraz 5% 
dla wielozytowego. Miernik wyposazono w automatyezny wytyeznik 
zasilania oraz funkcjy zapamiytywania wyniku pomiaru na wyswietlaczu. 
Wytycznym dystrybutorem aparatury AVO jest w Polsce firma Tomtro- 
nix z todzi. (mn) 




1 16-BITOWY NASTEjjPCA 

POPULARNEGO UKLADU 80C51 

Firma Philips Semiconductors, producent znanych na catym swiecie 
8-bitowych mikrosterownikow (mikrokontrolerow) 80C51 zdecydowata 
siy wprowadzic na rynek nowy, 1 6-bitowy wersjy tego uktadu. Nowa ro- 
dzina - XA-S3 (XA - extended Architecture), oprocz podwojenia dtu- 
gosci stowa, ma wiele innych zalet i nowych rozwiazan w stosunku do 
ukadu 80C51, m. in. wbudowany 10-krotnie szybszy przetwornik a/c 
o czasie propagaeji zaledwie 5 ps (przy zegarze 20 MHz). Zastoso- 
wany w uktadzie interfejs l 2 C umozliwia wspotpracy z wieloma uktada- 
mi obstugujycymi ten standard. Najwazniejsze cechy nowej rodziny mi- 
krosterownikow to: 6-bitowa ALU; 64 kB stos; 24-bitowa szyna adreso- 
wa; 1 6 MB przestrzeni adresowej; 7 programowych przerwan; 1 6 po- 
ziomow przerwan; 16-bitowa zewnytrzna szyna danych; wielozada- 
niowosc; petna kompatybilnosc z 80C51 . Uktady rodziny XA-S3 s y za- 
silane napiyciem z zakresu 27-5-5,5 V, montowane w dwoch typach obu- 
dow: PLCC-68 i PQFP-80. (cr) 


■ KONGRES METROLOGII 


W dniach 15-5-18 wrzesnia odbydzie siy w Gdahsku Krajowy Kongres 
Metrologii KKM’98. Celem Kongresu jest prezentaeja najnowszych 
krajowych osiygniyc metrologii ze szczegolnym uwzglydnieniem jej 
roli jako podstawowego narzydzia podnoszenia jakosci oraz zadan 
wynikajycych z integraeji z Uniy Europejsky. Zatozeniem Kongresu 
jest tez interdyscyplinarna integraeja srodowiska metrologow oraz zbli- 
zenie specjalistow z dziedziny nauki i przemystu. (mn) 


PRENUMERATA ReAV 


Prenumeraty na dowolny okres mozna zamowic 
wptacajqc odpowiedniy kwoty na rachunek: 
Radioelektronik Sp. z 0 . 0 . 
ul. Filtrowa 77, lok. 51, 02-032 Warszawa 
PBK III O/Warszawa 11101024-7982-2720-4-14 
Cena prenumeraty wynosi: 

■ na IV kwartat 14,70zt 

■ potrocznej (numery 7+12/98) 29,40 zt 

Prenumeraty prowadzi 
i udziela szczegotouuych informaeji 

Zaktad Kolportazu 

Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o., 
00-950 Warszawa 

skr. poczt 1004, tel. 40-00-21 w. 295, tel./fax 40-35-89 


Cena prenumeraty z wysytky za granicy jest o 100% wyzsza 
od krajowej. Dla osob zamawiajycych za granicy cena jednego 
zeszytu wynosi 3 USD. 

Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video (z lat 1991 >1997) wysyta 
za zaliczeniem pocztowym Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. 
z o.o. 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1 004. po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 



Istnieje rowniez mozliwosc zamowienia prenumeraty w "RUCH" S.A. 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne. 

Wptaty na prenumeraty krajowy przyjmujy: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania lub 
siedziby prenumeratora 

- "RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. 00-958 Warszawa, 
ul. Towarowa 28. konto PBK S.A. XIII Oddziat Warszawa 
11101053-16551-2700-1-67. 

Wptaty na prenumeraty zagraniezny przyjmujy: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. 

Dostawa odbywa siy poczty zwykty w ramach optaconej prenumeraty 
z wyjytkiem zlecenia dostawy poczty lotniczy, ktorej koszt w petni pokrywa 
zleceniodawca. 

Na I kwartat 1999 roku prenumeraty w "RUCH-u" nalezy zamowid 
do 5 grudnia. 


Radioelektronika mozna zaprenumerowac na okres nie krotszy niz kwartat 
w urzydach pocztowych oraz u doryczycieli (na wsi i w miejscowosciach, 
gdzie dostyp do urzydu pocztowego jest utrudniony). 

Na I kwartat 1999 roku prenumeraty nalezy zamowic do 30 listopada. 


W NAST^PNYCH NUMERACH 
ReAV/ 


Biometria - nowe metody identyfikaeji 
Telefony bezprzewodowe 
Pilot jednokanatowy 
Superkondensatory 

Projektowanie transformatorow toroidalnych 
Przeglydy: magnetowidow, stuchawek 


Uprzejmie informujemy, ze ze wzglqdow technicznych drugq czpsc 
artykutu ” System akwizycji danych przez szeregowa magistral y syn- 
chronicznq" opublikujemy w nr 1 1/98 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 


% 


I NOKIA ZMNIEJSZA 
OGRANICZENIA 
SYSTEMU GSM 

Obecnie GSM ma ograniczonq pojemnosc 
(dotychczas dla Polski jest to 3^4 min abo- 
nentow), stacje bazowe zas -ograniczony za- 
si$g. Nowe opracowanie Nokii -IFH (Intelligent 
Frequency Hopping - inteligentne skakanie 
po cz^stotliwosciach) umozliwia az o 70% 
zwi^kszenie pojemnosci sieci. Polega ono na 
udoskonaleniu oprogramowania systemu sta- 
cji bazowych i wymaga tylko niewielkich prac 
dodatkowych z zakresu planowania sieci. 
Oznaczatoby to. ze w Polsce w jednej sieci 
GSM 900 mogtoby bye prawie 7 min abonen- 
tow. Swietlana perspektywa dla operatorow. 
jesli b$d$ tansi. Mozliwosci zastosowania - 
na catym swiecie i we wszystkich bazujqcych 
na GSM, tzn. GSM 900, GSM 1800 (DCS) 
oraz GSM 1900 (PCS, stosowany w USA). 
Nokia Transit to nowy typ centrum komutacyj- 
nego, ktore oprocz optymalizaeji transmisji we- 
wnqtrz sieci jest inteligentn^ brarn^ przejscia 
z sieci przewodowych do sieci GSM. W cen- 
trum najistotniejsza jest centrala komorkowa 


Okazuje si$, ze duzo. Otoz w 1995 r. Izba 
Handlowa dla Monachium i Gornej Bawarii 
zmodernizowata oswietlenie swego budynku, 
wyrzucaj^c 135 zarowek a w zamian instalu- 
jqc zelektronizowane lampy bezelektrodowe 
Genura R80 (23 W) produkowane przez GE 
Lighting na W^grzech (budow$ i dziatanie 
takiej lampy opisalismy w "ReAV" 10/1997). 
Wymiana oswietlenia zwrocita si$ w 10 mie- 
si$cy choc Izba ptacita nizszq taryf$ na ener- 
gy (17 fenigow za kWh) niz uzytkownicy in- 
dywidualni - oszcz^dnosc energii wyniosta 
ponad 30 000 kWh, a koszty eksploatacji 
spadty z 16 000 DM do 5000 DM roeznie. 
Przy okazji uzyskano zmniejszenie wysokich 
tarn kosztow konserwacji oswietlenia (wyso- 


0 (udowodnionej) pojemnosci 150 tys. abo- 
nentow -jak dotychczas, najwi^ksze na swie- 
cie. Nowe centrum powinno utatwic operatorom 
GSM rozbudow$ sieci. Koszty rozbudowy zas 
powinien zmniejszyc, wprowadzony do stoso- 
wania w koncu 1997 r., dodatkowy blok Nokia 
Booster Site. Jest to wtykany modut, zwi^ksza- 
jqcy 4-krotnie moc wyjsciow^ standardowej 
staeji bazowej (BTS) GSM. Dzi^ki temu moz- 
na b$dzie zmniejszyc liczb$ staeji na danym te- 
renie, a w dtuzszym czasie - obnizyc koszty 
eksploatacji i utrzymania sieci. A skoro pisze- 
my o Nokii, to jeszcze jedna wiadomosc. No- 
kia otworzy 2 nowe osrodki badawcze na W$- 
grzech. B^dzie to osrodek programowania 

1 aplikaeji dla systemow komutacyjnych (Nokia 

Telecommunications), ktory w 2000 r. b^dzie za- 
trudniat ok. 500 osob, oraz osrodek badawezy 
grupy Nokia (Nokia Research Center), oba 
w Budapeszcie. Osrodek NRC b^dzie wspot- 
pracowat z istniej^cymi juz osrodkami Nokii 
w Helsinkach Tampere (Finlandia), Bochum 
(RFN), Tokio (Japonia) oraz w Dallas i Bosto- 
nie (USA). Nie b^dzie to osrodek duzy (30 
osob), ale o strategieznym ukierunkowaniu: 
programowe narz^dzia do planowania sieci 
i ustug internetowych w sieciach komorko- 
wych. (Ik) 


kie pomieszczenia) bo trwatosc lamp Genu- 
ra wynosi 1 5 000 h niezaleznie od cz^stosci 
wt^czania/wyt^czania oraz potozenia robo- 
czego, mniejsze s$ tez problemy z pozio- 
mem oswietlenia, ktory w zasadzie nie zale- 
zy od temperatury w zakresie -10 °C-m- 55°C. 
Przy okazji przeprowadzono analiz§ wptywu 
na srodowisko i tu wyniki okazaty si§ cieka- 
we. Otoz oszcz^dnosci energetyezne w wy- 
niku zastosowania zelektronizowanych lamp 
spowodowaty, ze wynikajqca z tego emisja 
C0 2 elektrowni pokrywajqcych pobor mocy 
przez lzb$ spadta az o 80% w stosunku rocz- 
nyml Porownanie zyskow z elektronizaeji 
oswietlenia dobrze przedstawiaj^ dwa wy- 
kresy. (ik) 


I GNIAZDA i WTYKI 
DLA ZAKLOCONEGO 
SRODOWISKA 

W naszym sro- 
dowisku jest 
bardzo duzo 
zaktocen elek- 
tromagnetycz- 
nych, a mierni- 
ki i czujniki po- 
miarowe s^ co- 
raz bardziej 
czute. Aby po- 
miar byt prawi- 
dtowy musi bye 
wolny od wpty- 
wu zaktocen, 
co jeszcze nie- 
dawno, zwtaszcza w warunkach przemy- 
stowych, byto cz^sto nie do zrealizowania. 
Jednym z newralgicznych punktow toru po- 
miarowego byty gniazda i wtyki. Obecnie 
stosowane konstrukcje zmienity jednak sy- 
tuacj$. Przyktadem mog^ bye zt^cza okr^- 
gte serii C091 D i Cl 6-3 (fot. wyzej) lub ztq- 
cza Ml 2 z serii C164P compact (fot. nizej) 
firmy Amphenol-Tuchel (Heilbronn, RFN). 
Majq one metalowe obudowy, a w gnia- 
zdach miniaturowe filtry o szerokopasmowej 
charakterystyce, dzi$ki ktorym mozna odfil- 



a •** 


I CO MA ZELEKTRONIZOWANA SWIETLOWKA 
DO EFEKTU CIEPLARNIANEGO? 




trowac zaktocenia indukowane w kablu. 
Oprocz cz$sci metalowych stosuje s\q row- 
niez cz^sci metalizowane, zapewniajqce 
ci^gtosb ekranowania, a zatem szczelnosb 
elektromagnetyczn^ ztqcza. Od dawna stan- 
dardowym przytqczem czujnika jest wtyk 
z gwintem 012 mm wtopionym na kabel, 
w klasie ochrony IP 67 (mozna go nawet 
polewab wod^), ze ztoconymi stykami, za- 
bezpieczony przed samoodkr^ceniem. Obe- 
cnie jest juz produkowana wersja zabez- 
pieczajqca przed zaktoceniami elektroma- 
gnetyeznymi. Uzyskano to dzi$ki metalowej 
tulei ostaniajqcej cz$sc ze stykami, pot^- 
czonej z jednej strony z ekranem kabla, 
z drugiej strony -z cz^sciq gwintowan^. 

(Ik) 
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Regulator ... 

dla przeciwnikow 

lutownicy 


Mahometanie wierz^, 
ze trumna Proroka 
unosi si^ bez zadnego 
podparcia w powietrzu 
(lewitacja). 

Fizyk-sceptyk skomen- 
towalby to nastepujq- 
co: ’’obiekt wykonany 
z materiatu ferroma- 
gnetycznego, 
np. zelaza, moze 
’’lewitowac” w polu 
magnetycznym 
sterowanym uktadem 
automatyki”. 

A utomatyka jest nasycona ma- 
tematyk^, a nazwy regulato- 
row - rozniczkujqcy, catkuj^cy, 
proporcjonalno-catkujqco-roz- 
niczkujqcy (RID), FUZZY itp. 
-pochodz^ od operacji matematycznych opi- 
suj^cych zaleznosci mi^dzy wielkosciami wej- 
sciowymi i wyjsciowymi. Ciqgle s$ poszuki- 
wane algorytmy sterowania tatwe do realiza- 
cji sprz^towej. 

Lektura opracowania [1], w ktorym wykorzysta- 
no algorytm poszukiwania zer funkcji do symu- 
lacji zachowania si$ kulki stalowej "zawieszo- 
nej" mi^dzy nabiegunnikami elektromagnesu, 
zainspirowata autora do niniejszego artykutu. 

Nieco matematyki (szkolnej) 

Poszukiwanie miejsc zerowych funkcji jest jed- 
nym z zadan analizy numerycznej, ale w szko- 
le sredniej robilismy to po prostu w ramach te- 


matu Badanie przebiegu funkcji . Od takiego 
szkolnego podejscia mog^ Czytelnicy rozpo- 
cz^c praktyczne poznawanie opisywanego 
symulatora (regulatora "matematycznego"). 
Najprostszq metody poszukiwania miejsc ze- 
rowych funkcji jest bisekcja. Wiadomo, ze je- 
zeli funkcja Fjest ci^gta i iloczyn wartosci tej 
funkcji w punktach a i b jest ujemny. to gdzies 
mi^dzy tymi punktami musi si$ znajdowac 
miejsce zerowe. Jest to oczywiste, gdyz ujem- 
ny iloczyn oznacza. ze wartosc F (a) ma inny 
znak niz F(b), wi$c gdzies mi$dzy a i b funk- 
cja musi przejsb przez zero. 

Aby znalezb to miejsce zerowe, dzielimy 
przedziat na potowy (st^d bisekcja) w punkcie 
x = b + a/ 2. 

Jezeli x jest miejscem zerowym, to przerywa- 
my poszukiwanie, w przeciwnym przypadku 
wybieramy ten z przedziatow (a, x) (x, b), na 
ktorego koncach funkcja ma przeciwne znaki 
i czynnosc powtarzamy. Na podobnej zasadzie 
dziata nasz regulator. 

Symulacja ruchu kulki 
stalowej zawieszonej w polu 
magnetycznym 

Koncepcj^ obiektu sterowania przedstawio- 
no na rys. 1 . Dane wejsciowe dla programu 
przedstawiono w tablicach. Przyktad jest cie- 
kawy, bo mimo nieznajomosci teorii opisujqcej 
zachowanie kulki stalowej "lewituj^cej" w po- 


lu magnetycznym (wiadomo tylko, ze dzi^ki po- 
rzqdkowaniu si$ domen magnetycznych w sta- 
li, w momencie wytworzenia przez elektroma- 
gnes bieguna N, na kulce indukuje si§ bie- 
gun S-i odwrotnie), mozna dose prosto stabi- 
lizowac potozenie kulki mi$dzy nabiegunni- 
kami elektromagnesu i (w ograniezonym zakre- 
sie) je zmieniac. Wiemy, sk^d bierze si§ sita, 
ale nie znamy jej wartosci -dlatego taka symu- 
lacja opiera si$ na doswiadezeniu. Regulator 
modyfikuje nat^zenie pola magnetyeznego 
tak, aby kulka unosita si$ w zadanej odlegto- 
sci od nabiegunnika. Parametrem wejscio- 
wym jest potozenie kulki. wynikiem - chwilo- 
wa wartosc zmiany nat^zenia pola magne- 
tyeznego o umownej wartosci od 0 do 1 00. 

Zmienne zwiqzane z regulatorem (tablica 1) 
ei -rzeczywisty biqd podezas regulacji. 
ew - przewidywany bl^d. 

yi -wartosc steruj^ca wysyiana do urzadzenia; czasa- 
mi zerowana. 

py - kopia wartosci yi, wszystkie operaeje wykonywa- 
ne s^ na py. Dopiero na koricu zawartosd tej zmiennej 
jest kopiowana do yi (lub yi = 0). 
dp - wspofezynnik okreslajqcy o ile wzrasta sygnat 
sterujqcy (py) albo zmienna x (przy poszukiwaniu zera), 
dm - wspbtczynnik okreslaj^cy o ile maleje sygnat ste- 
rujqcy lub zmienna x, 

N - wykorzystywane w funkcji guess do wyznaczania 
ew. 

Dodatkowe zmienne w programie poszukiwania zer 

(tablica 2) 

x - potozenie na osi x (argument funkcji). 

y -wartosc funkcji w punkcie x, 

yw - przewidywana wartosc funkcji w danym punkcie. 

Upraszczaj^c, mozna algorytm regulacji opisac 
nast^pujqco. Wyznaczany jest btqd (roznica 
mi$dzy potozeniem rzeczywistym a nastaw^). 
Jezeli btqd jest wi^kszy niz przewidziany, to na- 
lezy jeszcze bardziej zwi^kszyc nat^zenie po- 
la (aby kulka uzyskata wi^ksze przyspieszenie 
i aby w kolejnym kroku znalazta si$ blizej na- 
stawy). Jezeli jednak btqd jest mniejszy niz za- 
tozony, oznacza to zbyt szybki ruch kulki. W tej 
sytuacji nalezy ’’wyttumic" ruch kulki, zeruj^c 
wartosc pola. Cata matematyka” umozliwia- 
j^ca dziatanie regulatora, jest zawarta w pro- 
gramie Zero_Alg (Wydruk). 

Przedstawiony tu opis interesujqcej metody 
jest skrocony, mamy jednak nadziej§, ze uda- 
to si§ przekonac Czytelnikow do nowocze- 
snego, nie stroniqcego od matematyki uprawia- 
nia elektroniki. Kulk§ stalowq "lewitujqc^" w po- 
lu magnetycznym wybralismy, poniewaz jest to 
"trudny" obiekt sterowania. Zakres zastoso- 
wan opisanej metody jest oczywiscie znaeznie 
szerszy. Opis lewitatora" do samodzielnej bu- 
dowy przedstawiono w [2]. 



Rys. 1. 

Schemat uktadu 
do regulacji 
potozenia kulki 
stalowej 
zawieszonej 
w polu 

magnetycznym 
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Opis algorytmu 

Do badania wtasciwosci regulatora autor opra- 
cowat program komputerowy wyposazony 
w graficzny interfejs uzytkownika. umozliwia- 
j^cy sledzenie zachowania si$ obiektu stero- 
wania w dose szerokim przedziale zmiennosci 
parametrow. Ponizej prezentowany jest algo- 
rytm sterowania (symbole zmiennych -wta- 
blicach 1 , 2). 

1 . Pobierz potozenie kulki i umiesc je w zmien- 
nej xi. 

2. Oblicz odchylenie od wartosci zadanej, czy- 
li oblicz ei- w-xi. 

3. Jezeli ew < ei (ew to przewidywana wartosc 
ei w danym kroku. patrz opis dalej) idz do 
punktu 4, w przeciwnym przypadku idz do 
punktu 5. 

4. Zwi^ksz dp, py (tymezasow^ wartosc steru- 
jqcq) zwi?ksz o dp. Jezeli py jest wi^ksze niz 
100, to py - 100. 

5. Na koniec yi = py (yi to wartosc okreslaj^ca 
g^stosc, wysytana do urz^dzenia). dm = 0. Idz 
do punktu 6. 

6. Zwi^ksz dm, py (tymezasow^ wartosc ste- 
rujqcq) zwi^ksz o dm. Jezeli py jest mniejsze 
niz zero, py- 0, dp- 0. Uwaga!y/=0. 

Wydruk cz?sci gtownej programu Zero Alg . 

double guess(double ei.double N) 

{ 

double tmp=fabs{ei); 

tmp=(tmp-tmp/N); if (tmp<PRECISION) tmp=PRECI- 
SION; 

tmp’=SGN(ei); return tmp; 

} 

void regulator(double setw.double setxi) 

{ 

long int i=0; 
int py; 

unsigned yi,dp=0.dm=0; 

double w ,/* Wzorcowa odlegfosd 7 

xi. r Rzeczywiste potozenie kulki 7 

ei. r bt^d regulacji 7 

ew=0; 

double N=10; TParametr guess() 7 
riniejaeja zmiennych dla regul.numerycz.7 
w=setw; r Odlegtosc w jakiej kulka ma si? znajdowac 
= MX - w 7 

xi=setxi; f Poczqtk.potoz.kulki 7 

py=0; /*Pami?b. przechowuje wylicz. wartosc sygnatu 

gdy yi sie zeruje) 7 

yi=py; /* Sygnat steruj^cy 7 

for (;;) /* Regulacja 7 
{ 

simulation(&xi,&yi,0); /*Tu miejsce na procedur? symu* 
lacyjn^ lub interfejs programowy do konkretnego 
urzadzenia (np.ukfad 8255). yi to sygnat steruj^cy. xi 
okresla potozenie kulki 7 

xi=floor(xi/PRECISION)*PRECISION; r Zaokr^glenie 7 
ei=w-xi; /* Odchylenie od nastawy 7 
if ( ew<ei ) f Czy btcjd rzeczywisty wi?kszy niz bt^d 
przewidywany 7 
{ 

dm=0; py+=++dp: 

if ( py>MAXVAL ) py=MAXVAL; 

y»=py; 

} else if ( ew>ei ) { 
dp=0; py-=++dm; 
if ( py<0 ) py=0; 

yi=0; TSygnat sterujqcy zawsze rowny zero 7 
} r else gdy ew=ei nic nie rob 7 
F Wyliczenie kolejnego. przewidywanego kroku 7 
ew=guess(ei.N); 

} 

} /* Koniec regulator 7 


Porownanie el oraz ew 

C;as 



Przyrost sygnatu sterujqcego 



C/as 


Sygnat sterujqcy wystany do urzqdzenia 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 


Przechowywana wartosc sygnatu sterujqcego 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 


Czas 

Rys. 2. Sygnaty i odpowiadajqce im zmienne 


7. Wyznacz ew dla kolejnego kroku (funkeja 
guess). Wyslij yi do urzqdzenia (procedury 
symulacji). Wyjasnienia wymagajq punkty 5 i 6, 
a zwtaszcza rola zmiennej py i sposob wyzna- 
czania ew (przewidywanego bt§du regulacji). 
Zauwazmy, iz w naszym modelu nat^zenie 
pola przyjmuje wartosci z zakresu 0^-1 00. Aby 
wi§c kulka mogla spadac swobodnie, trzeba 
ustawic zerowe nat^zenie strumienia magne- 
tyeznego - zerowac zmiennq yi, a wi§c bez 
zmiennej pomocniczej py zostatby ’’zapomnia- 
ny" juz wyznaczony sygnat sterujqcy. Dlatego 
wszystkie operaeje obliczania wartosci nat$ze- 
nia wykorzystujq zmiennq py. W przypadku, 
gdy trzeba zwi^kszyc nat^zenie pola magne- 
tyeznego, w zmiennej yi umieszczana jest 
wartosc z py. 

Przewidywanie bt$du wykonywane jest 
w podobny sposob jak przy poszukiwaniu 
zer. Zaktadamy, ze bt^d b$dzie malat jak 
funkeja y-y/N (czyli ew = ei-ei/N ), gdzie 
N jest statq, wi^kszq od 1 (tu zastosowano 
N = 10). Sposob przewidywania wartosci 
bt^du nie jest istotny, wazne jest tylko, by 
funkeja malata do zera. 


Omowimy teraz wyniki dziatania programu symu- 
lacyjnego w roznych jego fazach (patrz rysunki). 
1 . Nic si§ nie dzieje, poniewaz bt^d przewidy- 
wany jest mniejszy niz rzeczywisty. Zwi$ksza- 
ne jest nat^zenie pola. To samo dzieje si§ 
w punktach 2 i 3. 

4. Teraz bt^d przewidywany jest wi^kszy niz 
rzeczywisty. Tak wi?c wyt^czane jest pole ma- 
gnetyezne, a kulka swobodnie spada. Zau- 
wazmy, iz Yi jest zerowane -jednak wartosc 
sygnatu steruj^cego jest przechowywana 
w zmiennej py. Podobnie dzieje si§ w punktach 
5 oraz 6. 

7. Tu juz ei> ew, wi$c zwi^kszamy nat^zenie 
pola. Podobnie jest w punktach 8, 9 i 10. 
Zauwazmy. ze w punkeie 9 i 1 0 zostata osiq- 
gni$ta maksymalna wartosc sygnatu sterujq- 
cego, w zwiqzku z czym sygnat nie jest dalej 
zwi^kszany, lecz pozostaje rowny 100. 

Po opisie tego regulatora warto przedstawic za- 
rys klasyczny algorytmu regulacji PID. Wzor 
opisujqcy kolejne wartosci sygnatu steruj^ce- 
go ma postac dla ustalonych wartosci P, I, 
D (dla danej symulacji dobrymi wartosciami sq 
np. 1.-0, 95, 0,01): 
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Czas 


Rys. 3. Pordwnanie bt?dow regulatora z poszukiwaniem zer 
z regulatorem PID 



Rys. 5. Zachowanie si? regulatora z poszukiwaniem zer po zmianie 
masy kulki 



Regulator 

matematyczny 

PID 


Rys. 4. Zachowanie si? regulatora z poszukiwaniem zer 
po zmianie wartosci w 


Roznica mi?dzy ei oraz ew 



Rys. 6. Zachowanie si? regulatora z poszukiwaniem zer po zmianie N 



yi = Pei + lei ostarie + Dei przedoearie 
przy czym: 

P - wspotczynnik proporcjonalny, 

I -catkujycy, 

D - rozniczkujycy. 

Porownajmy jakosc sterowania naszego regu- 
latora "matematycznego" z klasycznym PID. 
Na rys. 3 przedstawiono zmiennosc wartosci 
bt$du w czasie dziatania programu. 

Liniy niebiesky zaznaczony jest rzeczywisty 
btyd regulatora matematycznego, fioletowy - 
btyd regulatora PID. Liniy zotty zaznaczono 
przewidywany btyd regulatora matematycznego. 
Interesujyce jest zachowanie regulatorow przy 
zmianie warunkow zadania - ponizej zmie- 
nione zostato potozenie, do ktorego ma dyzyc 
kulka (nastawa regulatora). Tym razem przed- 
stawione zostanie potozenie kulki dla obu al- 
gorytmow (rys. 4). 

Liniy niebiesky zaznaczono regulator matema- 
tyczny, fioletowy PID. W 102-gim nawrocie al- 
gorytmu zostata zmieniona wartosc w-okresla- 
jyca potozenie kulki -z 9,5 na 8,5. Widac wyra- 
znie, ze btyd algorytmu PID wzrost gwattow- 
nie. Regulator matematyczny szybko dostoso- 
wat si§ do nowych warunkow. Podobnie dzieje 
si§ przy zmianie masy kulki w trakcie dziatania 
symulacji (rys. 5) z 0,02 kg na 0,007 kg. 
Interesujycy jest jeszcze wptyw statej N na 
zachowanie regulatora. Na wykresie (rys. 6), 
co 1 00 iteracji N jest zwi^kszane o 5. 

Na rys. 6 przedstawiono roznic$ mi$dzy war- 
tosciy rzeczywisty bt$du a wartosciy ’przewi- 
dywany”. Widac, ze wraz ze wzrostem N te 
roznice malejy, ale i tak sy dose mate. 


Uwagi koncowe 

Wbrew pozorom, regulator oparty na algoryt- [ 
mie poszukiwania miejsc zerowych nie wy- ] 
maga specjalistycznej wiedzy matematycz- ] 
nej. Cata Inteligencja” opisywanego tu syste- ] 
mu miesci si§ w napisanym przez autora pro- i 
gramie Zero_Alg. Uktad elektroniezny regula- ! 
tora sprawdza, czy na jego wejsciu jest zero j 
i odpowiednio reaguje. Nie jest wi$c potrzeb- J 
ne okreslanie przez projektanta konkretnej ] 
funkcji regulacji. 

Prezentowany tu algorytm nie ma znaezyeej i 
przewagi nad regulatorem PID z odpowiednio j 
dobranymi parametrami. Parametry te trzeba | 
jednak wczesniej ustalic -tu w zasadzie algo- ] 
rytm nie zawiera statych "krytycznych” dla da- j 
nego zagadnienia. Poza tym PID nie zawsze « 
poprawnie reaguje na zmiany masy czy poto- ! 
zenia, do ktorego ma zdyzac kulka. Algorytm [ 
regulatora dziatajycy w oparciu o poszukiwa- j 
nie zer wielomianow, w rozsydnych granicach ] 
dopasuje si$ do warunkow "zewn^trznych” i 
i b?dzie dziatat poprawnie. 

Kulka zawieszona w polu magnetyeznym do- ! 
brze spetnia wymagania na model do spraw- J 
dzania "trudnych” algorytmow sterowania. 
Tomasz Kopacz 
Od Redakcji 

Czyielnicy, ktorzy chcq przystqpic do eksperymento- ] 
wania. a potrzebujq rady, pomocy, lub sg zainteresowa- i 
ni programem Zero-AIg moga s/? kontaktowac z auto- [ 
rem: kopacz @ batory.org.pl 

LITERATURA 

(1] "Alles gut geregelt” MC 12/1992. 

[2] "Electromagnetic lewitator" Electronics Now 2/96. l 


Drodzy Czytelnicy 

Naszym statym dyzeniem jest do- 
stosowywanie tresci ’’Radioelektronika” 
do Waszych zyezen i oczekiwan. Dlatego 
postanowilismy wprowadzic 
comiesiyczny ankiety czytelniczy. 
Zwracamy siy z prosby o wybranie 
najbardziej, Waszym zdaniem, 
interesujycych artykutow w tym numerze, 
zaznaezenie ich w naszej ankiecie 
i przystanie jej pod adresem Redakcji. 
Wyniki ankiety bydy dla nas cenny 
pomocy w redagowaniu pisma. 

Wsrod wszystkich uezestnikow ankiety 
rozlosujemy nagrody 
5 radioodbiornikow przenosnych. 

Termin nasytania ankiet - 25 wrzesnia. 
Listy nagrodzonych opublikujemy w nr 11/98. 

ANKIETA 

REDAGUJ WRAZ Z NAMI 
9/98 

Nastqpujqce artykuty z nr 9/98 uwazam za 


najbardziej interesujace: 

Regulator... dla przeciwnikow lutownicy □ 

Stabilizator □ 

Bariera optoelektroniczna □ 

Uniwersalny lieznik impulsow □ 
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WROCLAWSKIE PRZEDSIEBIORSTWO HALA LUDOWA 

zaprasza na IX Dolnoslqskie Targi Techniki 


TMlEL 

ktore odb^dq si^ 7-10.10.1998 



informatyka, elektronika, 
telekomunikacja 

• oprogramowania podstawowe i banki danych 

• oprogramowania uzytkowe 

• oprogramowania dla sektora uslug 

• zintegrowane pakiety oprogramowania 

• techniki komputerowe i ich zastosowania 

• urzadzenia oraz akcesoria komputerowe 

• funkcjonowanie sieci, zintegrowane sieci zakladowe 

• Iqcznosc i transmisja danych 

• uslugi w zakresie informatyki, elektroniki, 
telekomunikacji 

• elektroniczne urzadzenia zabezpieczajqce 
i systemy zabezpieczeri 

• uslugi ochroniarskie 


Elektrotechnika, sprz$t 
oswietleniowy, AGD 

automatyka i systemy sterowania 

• elektryczne maszyny i urzadzenia rozdzielcze 

• osprzpt elektroniczno-elektrotechniczny 
oraz cz^sci zamienne 

• kable i przewody, elektronarz^dzia 

• elektronika i elektrotechnika motoryzacyjna 

• aparatura kontrolno-pomiarowa, badawcza 
i sprz^t laboratoryjny 

• sprz^t oswietleniowy, RTV, fonotechnika 

• elektroniczno-mechaniczny sprz$t 
gospodarstwa domowego 

• sprz?t biurowy i osobistego uzytku 

• uslugi w zakresie elektrotechniki 


Zgtoszenia przyjmuje:WP HALA LUDOWA-BIURO TARGOW, 51-618 Wroctaw, ul. Wystawowa 1, 
tel. 0-71/3475-113, 114, 128, 134, tel./fax 0-71/48-36-78 
Internet: www.targi.wroc.pl., e-mail: targi @ netservice.com.pl. 


WWW 


1 

Filtracja sygnatow zaktocaj^cych □ 

IRIDIUM dziata □ 

LT 1 634-1 .25 -doktadne zrodfo napi^cia 

referencyjnego matej mocy □ 

LT1635 -wzmacniacz operacyjny 

matej mocy □ 

Wzmacniacze operacyjne "rail-to-rail" □ 

Przetwornica do oswietlenia halogenowego 

Zasilacz uniwersalny □ 

Mi^dzynarodowe Targi Poznanskie □ 

Radiomagnetofony stereofoniczne □ 

KOMBI -telewizor i magnetowid w jednej 

obudowie □ 

Filmy z komputera czy z telewizora □ 

Telewizory WEGA firmy Sony □ 

Odtwarzacz Linear Acoustic LACD1 

firmy Elac □ 

Powrot do zrodet □ 

Odtwarzacz wideo LG H10W □ 


lmi$ i nazwisko 


Adres: 


ORGANIZACJA KOMPUTEROWYCH SYSTEMOW POMIAROWYCH 
- Wiestaw Winiecki 

Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 1997. Stron 326 

Jest to pierwsza w polskiej, a jedna z nielicznych w swiatowej literaturze 
technicznej obszerna monografia poswi^cona komputerowym systemom 
pomiarowym. 

Material ksi^zki dotyczy zagadnien specyficznych dla wspotczesnych syste- 
mow pomiarowych sterowanych komputerami: standardow komunikacji 
w systemie oraz nowoczesnych, specjalizowanych, komputerowych na- 
rz§dzi projektowania systemow pomiarowych. Ksi^zka rozpoczyna si$ od 
szczegolowego ombwienia struktury i organizacji systemow pomiarowych, 
a nast^pnie znaczna jej czesc jest poswi^cona interfejsom tych systemow. 

Szczegolna uwagg zwrocono na interfejs IEC-625 jako najpopularniejszy obe- 
cnie standard umozliwiaj^cy sprz$ganie aparatury kontrolno-pomiarowej 
i informatycznej w system pomiarowy. Przedstawiono zarowno wersj$ pod- 
stawowg tego standardu jak i nowszq wersj$ rozszerzon^. 

Oddzielny rozdziat poswi^cono standardowi VXI przeznaczonemu do sterowania i obstugi zautomatyzowa- 
nych, modulowych systemow pomiarowych. t^czy on zalety IEC-625 (prostot$, elastycznosc) z szybkosci^ 
interfejsu VME (wprowadzonego przez Motorola) korzystajgcego ze znormalizowanych kart modulowych (EU- 
ROCARD). Standard VXI jest szczegolnie szeroko stosowany w laboratoriach badawczych. Bardzo istot- 
na cz^sciq systemow pomiarowych jest oczywiscie specjalistyczne oprogramowanie, ktore w ksi^zce ob- 
szernie omowiono. Dwa koncowe rozdzialy monografii poswi^cono projektowaniu systemow pomiaro- 
wych oraz ich uruchamianiu. 

Ksi^zka odznacza si$ jasnosci^ wykladu, a dobrze dobrane. przejrzyste ilustracje ulatwiajq zrozumienie te- 
matu. Obszerna bibliografia kieruje zainteresowanych czytelnikow do bardziej szczegolowych publikacji w za- 
kresie omawianej tematyki. 

Ksi^zka jest przeznaczona przede wszystkim dla studentow wydzialow elektroniki, ale zainteresuje zpew- 
nosciq wszystkich projektantow i uzytkownikow komputerowych systemow pomiarowych. 

Ksiqzka jest dost^pna w ksi^garni Politechniki Warszawskiej lub na zamowienie w Oficynie Wydawniczej 
Politechniki, ul. Polna 50, 00-644 Warszawa. (mn) 
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Przez lata poznalismy zasady rz^dz^ce najnowszj} technik^ i udoskonaleniami 
w procesie produkcji. Obecnie naszc doswiadezenia pozwalajij nam znacznie obnizyc 
koszt naszych \vyrobow. Dzigki temu nasze podstawowe przyrz^dy pomiarowe, 
spelniaj^ce wymagania laboratoriow badawczych, dzialow produkcji i kontroli jakosci, 
mozesz nabyc za bardzo korzystnq cen§. 


3| HEWLETT® 
tM PACKARD 


Autoiyzowany 

Dystrybutor 


WYDAJNOSC HP ZA PRZYSTIJPNA CENIJ 
Kategoria Model 

1. Licznikiw.cz. Seria HP 53100A 


2. Liczniki mikrofalowe 

3. Mierniki mocy 

4. Analizatory sieci 

5. Generatory w.cz. 

6. Analizator widma 


Seria HP 53150A 
HP EPM441A/44A 

Seria HP 871 1C 
Seria HP ESG E4400B 

HP ESA-L1500A 


Podstawowa specyfikacja 

wejscie 225 MHz opejonalnie 

1.5, 3, 5 lub 12,4 GHz; 

wejscie 20, 26.5 lub 46 GHz; 

pomiar mocy w zakresie do 18 GHz 

lub 26.5 GHz; 200 pomiarow/sekiuid^ 

1.3 GHz lub 3GHz 

1, 2, 3, 4 GHz; modulacje AM, FM, 

OM oraz impulsowe 

1.5 GHz, przystosowany do pracy 

w terenie 


Jezeli chcesz otrzymac bezplatny katalog, wyslij kupon pod adresem: 
MALKOM, ul. Bodycha 18, 02-495 Warszawa lub zadzwon. 


Prosz^ o przeslanie wi^cej informacji na temat podstawowych instrumentow RF. 


Imi$ i nazwisko: 
Firma: 


KIUM 

ul. Bodycha 18 
02-495 Warszawa 
tel. (0-22) 723-00-66 



Stanowisko: 


Adres: 

Nr telefonu: 





SiQgamy 

do 

pod st aw 


KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA 


Stabilizatory scalone 

Duzy wybor stosunkowo tanich stabilizatorow 
scalonych sprawia, ze obecnie nie buduje si$ 
juz stabilizatorow z elementow dyskretnych 
na typowe napi^cia. Nie dotyczy to jedynie 
zastosowan nietypowych, wymagajqcych prq- 
dow powyzej 1 ,5 A i napi^c powyzej 24 V. 
Najpopularniejsze stabilizatory scalone to ro- 
dzina 78XX dla napiqc dodatnich oraz 79XX 
dla napiqc ujemnych. W miejscu oznaczonym 
XX umieszczana jest wartosc napi^cia wyj- 
sciowego. Schemat aplikacyjny oraz sposob 
podtqczenia elementu w przypadku obudowy 
TO220AB przedstawiono na rys. 7. 

Oba typy produkowane sq na napiqcia 5. 6, 8. 
1 2, 1 3.8, 15, 1 8 i 24 V oraz prqdy obciqzenia 
o wartosci maksymalnej do 1 A. Redukcja tqtnien 
napi^cia zasilajqcego jest rz$du 60 dB. Napi§- 
cia wejsciowe dla stabilizatorow 5+1 2 V mo- 
gq wynosic do 35 V, natomiast dla stabilizatorow 
od 14+24 V do 40 V. Minimalny spadek napi§- 
cia na uktadach stabilizatorow wynosi okoto 
2,5 V. Wyprowadzenia uktadow dla napiqc do- 
datnich i ujemnych nie pokrywajq si§. W przy- 
padku serii uktadow 78XX radiator obudowy po- 
tqczony jest z wyprowadzeniem wspolnym 
uktadu, co w wi^kszosci wypadkow umozliwia 
proste przykr^cenie jej do zewn^trznego radia- 
tora potqczonego z mas q, natomiast dla ukta- 
dow serii 79XX na radiatorze obudowy jest 
napiqcie wejsciowe. Taka sytuacja moze wymu- 
sic koniecznosc odizolowania obudowy od ra- 


*'o- 


Z0,33p 




Rys. 7. Uktady aplikacyjne stabilizatorow serii 
78XX i 79XX 



Rys. 8. Schematy potqczen koncowek stabiliza- 
torow 

a - 78LXX, b - 79LXX , c - 78LXX. d - 79LXX 


Stabilizatory « 


diatora. Pomytkowe zastosowanie uktadow 
serii 79XX w konfiguracji przeznaczonej dla 
78XX powoduje ich uszkodzenie. 
Stabilizatory serii 78XX i 79XX sq rowniez 
w serii ”L” o mniejszym poborze prqdu i majq 
oznaczenie 78LXX i 79LXX. Maksymalny prqd 
wyjsciowy wynosi 1 00 mA. Poniewaz umie- 
szczone sq w niewielkiej obudowie plastyko- 
wej TO-92 mogq zast^powac diody Zenera ra- 
zem z rezystorami ograniczajqcymi. Uktady se- 
rii "L" produkowane sq na napi^cia 2,6 V; 
5 V; 6,2 V; 8,2 V; 12 Vi 15 V. 

Uktady aplikacyjne przedstawiono na rys. 8. 
Przyktad wykorzystania omowionych ukta- 
dow do budowy zasilacza wzmacniaczy ope- 
racyjnych przedstawiono ponizej. 
Zaprojektowac zasilacz o napi^ciach wyjscio- 
wych ±1 5 V i prqdzie obciqzenia 0,3 A. Dopu- 
szczalny poziom t^tnien napiqcia na wyjsciu 
u t < 0,5 mV. 

Schemat zasilacza jest przedstawiony na rys. 9. 
Zaktadamy spadek napi^cia na stabilizato- 
rach rz^du 5 V. Stqd napi^cie po wyprostowa- 
niu powinno wynosic U = ±20 V. 

Moc, jakq powinien dostarczyc transforma- 
tor, wyznaczamy z zaleznosci: 

P = 2 * (U C1C2 + U D ) l L = 2 • 20,6 V • 0,3 A = 
= 12,36 W 

przy czym: U D - spadek napi^cia na diodzie 
mostka prostowniczego. 

Wartosc skuteczna napi^cia uzwojenia wtor- 
nego U w powinna wynosic: 


U 20,6V 

W = V^ = 1.41 


= 14,6 V 


Odpowiedni b$dzie transformator TS 15/38 

0 napi^ciu uzwojen 2 x 1 5,7 V/0,5 A. Jako mo- 
stek prostowniczy Ml nalezy zastosowac typo- 
wy dostqpny w handlu mostek o parametrach 

1 A/1 00 V. Pozostaje jeszcze wyznaczenie 
wartosci pojemnosci kondensatorow Cl i C2. 
Przy zatozonym poziomie tqtnien na wyjsciu 
stabilizatora oraz przy ttumieniu t^tnieh przez 
stabilizatory rzqdu 60 dB (60 dB = 1 000 razy) 
mozna okreslic dopuszczalny poziom t^tnien 
na kondensatorach filtrow Cl i C2: 


U t = 1 000 • u t = 1 000 • 0,5 mV = 0,5 V 
Korzystajqc z zaleznosci: 




w ktorej: 

l L - prqd obciqzenia, 

C - pojemnosc filtra (tutaj Cl , C2) 
f - cz^stotliwosc napi^cia za prostownikiem 
mozna wyznaczyc wartosc pojemnosci C: 

Cl = C2 > — - — = = 

2 irf U | 6,28 -100 Hz 0,5 V 

= 955,4 M F 

Stosujemy typowq wartosc: 

Cl = C2 = 1 000 pF/40 V 
Stosowanie kondensatora na napi^cie niz- 
sze, w tym przypadku 25 V, moze si$ okazac 


ryzykowne, gdyz producent nie okresla na- 
pi^cia wyjsciowego transformatora bez obciq- 
zenia, ktore jest zwykle wyzsze. 

Stabilizatory pr^du 

Jak wspomniano na wst^pie, stabilizatory prq- 
du nie sq tak rozpowszechnione jak stabili- 
zatory napi^cia. Niemniej znajomosc podsta- 
wowych konfiguracji moze si§ okazac przydat- 
na. Stabilizator prqdu (zrodto prqdowe) powi- 
nien cechowac staty prqd bez wzgl^du na 
wartosc napi^cia na obciqzeniu (oczywiscie 
w zakresie jego wydajnosci napiqciowej). 
Jednym z najprostszych zrodet prqdowych 
moze bye pojedynezy tranzystor z prqdowym 
ujemnym sprz^zeniem zwrotnym, jak przed- 
stawiono na rys. 1 0a. Wartosc prqdu wyjscio- 
wego (prqd kolektora tranzystora T1) moze 
bye wyznaczony z nastqpujqcej zaleznosci: 

i _ i _ Uqi ~ U B eti 

,c ' Ie_ r; 

W przedstawionym przyktadzie. przy zmianie 
wartosci rezystora R E od 1 do 1 0 kI2, wartosc 
prqdu l c b§dzie zmieniata si$ w zakresie od 
5 +0,5 mA. 

Nieco ulepszonq wersj$ zrodta prqdowego 
przedstawiono na rys. 1 0b. Prqd w tym przy- 
padku jest kontrolowany przez tranzystor T 1 , 
ktorego ztqcze baza-emiter potqczone jest 
rownolegle z rezystorem R E . Silne ujemne 
sprz^zenie zwrotne powoduje. ze w porowna- 
niu z uktadem przedstawionym na rys. 1 0a, 
omawiany uktad charakteryzuje si§ wi^kszq 
wyjsciowq rezystanejq dynamieznq. Do wad tej 
konfiguracji nalezy jednak zaliezye wiqkszy 
wptyw zmian temperatury na wartosc prqdu 
wyjsciowego. 

Wartosc prqdu wyjsciowego uktadu z rys. 
1 0b mozna wyznaczyc z zaleznosci: 


Przyktad zrodta prqdowego do tadowania aku- 
mulatora samochodowego przedstawiono na 
rysunku 11. 

Koncepcja uktadu jest zgodna z przedstawionq 
na rys. 1 0b. Tranzystor T 1 pracuje w p$tli ujem- 
nego sprz^zenia zwrotnego i przez zmianq po- 
tenejatu bazy tranzystora T2 ustala wartosc 
prqdu przeptywajqcego przez rezystor R3. 
Mimo istnienia roznych teorii na temat tadowa- 
nia akumulatorow, tadowanie statym prqdem 
jest zabiegiem skuteeznym. Nie grozi ani po- 
jawieniem siq nadmiernego prqdu. gdy akumu- 
lator jest roztadowany, ani przerwaniem tado- 
wania, gdy napi^cie na nim wzrosnie jak to mo- 
ze miec miejsce przy podtqczeniu do zrodta 
napi^ciowego. 

Zmiana wartosci potencjometru RV1 w zakre- 
sie od 0+100 Q spowoduje zmianq wydajno- 
sci prqdowej zrodta od ok. 0,6+2, 6 A. co 
umozliwia natadowanie prqdem tzw. 20-go- 
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Rys. 9. 

Schemat zasilacza 
+15 V/0,3 A 
obliczany 
w przyktadzie 




Rys. 10. Przyktady pro- 
stych zrodet pr^dowych 

a - uktad z pojedynczym 
tranzystorem, b - uklad ze 
sprz^zon^ dwojk^ tranzy- 
storow 


*20 -25 V 



Rys. 11. Zasilacz do tadowania akumulatora 
statym prqdem 


dzinnym wtasciwie kazdego akumulatora sa- 
mochodu osobowego. Tranzystory nalezy 
umiescic na radiatorze o rezystancji termicznej 
ok. 7,5°C/W (np. z blachy aluminiowej o wy- 
miarach 15x20 cm i grubosci 2 mm). 

Maciej Feszczuk 
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Wyswietlacze LCD 

Alfanumeryczne od 16 znakow x 1 linia do 
40 znakow x 4 linie 

Graficzne od 100x64 pkt. do 640x200 pkt. 
Graficzne kolorowe 128x128 pkt. (ECB) 
Kontrolery, inwertery i czesci zamienne 

Oficjalny dystrybutor: 


Q»mpArt 


International 


Drukarki termiczne 

Nowosci: 

LTP 1245 - Miniaturowa, bardzo szybka, 
liniowa drukarka termiczna przeznaczona 
do urzqdzeri przenosnych. Szerokosc 
papieru 58mm, zasilanie od 4,2 V do 8.5V, 
masa 45 g. LTP2000 - seria liniowych, 
bardzo szybkich drukarek termicznych. 
Szerokosc papieru: 60, 80, 112 mm, 
zasilanie 24V. 


Uktady scalone CMOS 

Detektory i stabilizator napiecia 
Pami^ci, NV RAM. EEPROM I inne 
Mikrokomputery jednoukladowe 
Zegary RTC 
Drivery LCD i TP 

Czujniki podczerwieni, czujnlki temperatury 


04)305' Warszawa ul. Hetmanska 35 tel. (022) 6108527 fax (022) 6730242 email: compart@ikp.atm.com.pl 
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MOhllgasse 86-88 W Polsce firma CODPOL 

A-2380 Perchtoldsdorf Grzegorz Piotrowski 

Tel. 0043 1 86 305 86-300 Grudziqdz, ul. Rynek 22/24 

Fax 0043 1 86 305 98 Tel/Fax (051 )2941 4, tel. 051 6428800 

Tel. kom. 090-516220 
e-mail: codpol@ torun. pdi. net 

Jako oficjalny dystrybutor firmy ATMEL na Polsk§ sprzedajemy 


Jma 


Mikrokontrolery w 100% kompatybilne do rodziny Intel 80C51 jednakze dodatkowo z pamieciq flash: 

■ AT89C52 - 8k flash, 256 RAM, UART, 321/0, 0 Hz - 24 MHz. 

■ AT89C51 - 4k flash, 128 RAM, UART, 321/0, 0 Hz - 24 MHz. 


Powyzsze uktady wyst^pujq w obudowach PDIP oraz do montazu powierzchniowego (40/44 nozkowych), w wykonaniach dla 
roznych temperatur. Dostqpne sq rowniez wersje niskonapi^ciowe tych uktadow - AT89LV52 oraz AT89LV51. 

■ AT89C2051 - 2k flash, 128 RAM, UART. 0 Hz do 24 MHz, obudowa 20-nozkowa PDIP lub SOIC, napi^cie pracy od 2,7 V do 5 V. 

■ AT89C1051 - Ik flash, 64 RAM, 0 Hz do 24 MHz, obudowa 20-nozkowa PDIP lub SOIC, napi^cie pracy od 2,7 V do 5 V. 

■ AT89S8252 - 8k flash i 2k EEPROM, 256X8 B RAM, watch dog, 0 Hz do 24 MHz. Programowalny w uktadzie poprzez interface 
SPI. 

■ AT89C55 20k flash! 256x8 Bit RAM. Praca statyczna od 0 Hz do 33 MHz. 32 I/O 

■ Kontrolery AVR o wzbogaconej architekturze RISC z pami^ciq flash reprogramowalnq w uktadzie poprzez interface SPI: AT90S1200 
z 1 K flash AT90S2313 z 2K flash oraz AT90S8515 z 8K flash. Evaluation Board do AVR (650 PLN + VAT) 

Pamieci CMOS - E 2 PROM szeregowe i rownolegte (np. AT24C01, AT28C04), EPROM (np. AT27C010/L). FLASH (np. 29CXX) - sek- 
tory 128B. Uktady te dost^pne sq rowniez z wersji LV-Low Voltage oraz BV-Battery Voltage. 

Programowalne uktady logiczne PAL, HDPAL, FPGA, CMOS Gate Arrys oraz oprogramowanie do tych uktadow 

JL MIT^I IRICHI Pozszerzenia pamieci fotograficznych aparatow cyfrowych. notebookow. przyrzqdow pomiarowych - ATA Flash Melcards 
^ond!;^orV D C=>ni od 7.5 MB d0 1 05 MB. Commpact Flash Melcards od 7,5 MB do 22,5 MB, SRAM i Flash Melcards. Mikrokontrolery. 


y 


Uktady modulatorow szerokoSci impulsow, sterowniki duzej mocy, uktady zasilaczy impulsowych, regulatory do sterowania 
UNITRODE silnikami, szybkie tadowarki akumulatorowe. 


Sprzedajemy rowniez wyswietlacze LCD -firmy PICVUE, wyswietlacze oraz diody LED 
-firmy VINCENC, elementy firmy Rockwell (np. odbiornik GPS, uktady modemowe) 
BROOKTREE, Sipe* ARCOTRONICS, RUBYCON, SAFT. Prosimy pytac. 

*Niekt6re elementy sprzedaje detalicznie firma CODPOL 
Na mikrokontrolery ceny najnizsze w Polsce 




PRZEDSTAWICIEL HANDL0WY i AUT0RYZ0WANY DYSTRYBUTOR 
REN0M0WANYCH FIRM KRAJ0WYCH i ZAGRANICZNYCH 
0FERUJE: 


• el ektromec han i czn e i magnetoelektryczne 
mierniki tablicowe, cyfrowe i laboratoryjne 

• mierniki uniwersalne analogowe i cyfrowe 

• mierniki c^gowe analogowe i cyfrowe 

• mierniki rezystancji izolacji induktorowe 
i elektroniczne 

• mierniki do pomiarow ochronnych 

• cyfrowe mierniki skutecznoSci zerowania 

• czQstosciomierze 

• festery i mierniki wyt^cznikow roznicowo- 
pr^dowych 

• techniczne mostki Wheatsoma i Thompsona, 
mostki RLC i Scheringa 

• aparaty do prob napi^ciowych i do badania 
przebicia oleju 

• rejestratory prqdu, napi^cia i mocy 

CTH MERAZET 
ul. J. Krauthofera 36 
60-952 POZNAN 



Kalibrator 
UNIGOR 
C 750 


• oscyloskopy analogowe i cyfrowe 

• analizatory sieci i widma 

• kalibratory 

• generatory funkcyjne, mocy, sygnatowe, 
serwisowe TV, poziomu 

• aparatura do lokalizacji uszkodzen kabli 

• elektroniczne regulatory mocy biernej 

• przekazniki czasowe i pomocnicze 

• zabezpieczenia elektromagnetyczne 

• stabilizatory napi^cia 

• zasilacze laboratoryjne 

• i wiele innych pozycji ... 


^ DORADZTWO 

TECHNICZNO-HANDLOWE 

✓ WYSOKA JAKOSC APARATURY 

✓ OBStUGA SERWISOWA 




Tel. 0-61/865-17-34 ♦ 0-61/866-86-14 w. 122, 123 ♦ Fax 0-61/865-19-33 
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Bariera 

optoelektroniczna 


Opisy uktadow elektronicznych do 
samodzielnego montazu, opracowy- 
wanych i produkowanych przez 
firmq Nord Elektronik, cieszyty siq 
zainteresowaniem Czyteinikow. 
Kontynuujqc wspoipracq z firmq 
Nord Elektronik zamieszczamy kolej- 
ne opisy. 

Redakcja 

Bariery optoelektro- 
niczne majq wiele 
zastosowari. Spotyka 
si$ je czesto w urzq- 
dzeniach alarmowych 
do wykrywania intru- 
zow przekraczajqcych 
chronionq stref^. 
Uzywane sq rowniez 
w przemysle, np. do 
kontroli przedmiotow 
na tasmie 
produkcyjnej. 

B ariera optoelektroniczna wy- 
korzystujqca promieniowa- 
nie podczerwone sktada si? 
z dwoch modutow: nadaj- 
nika emitujscego modulo- 


ce si? przedmioty albo osoby, np. ludzi wcho- 
dzqcych do pomieszczenia. Zmontowane urzq- 
dzenie nadaje si? do wspotpracy np. z centra- 
ls alarmows oraz z uniwersalnym licznikiem 
impulsow opisanym obok. 

Opis dziatania uktadu 

W nadajniku (rys. 1) pracuje uktad scalony 
US1 jako multiwibrator astabilny. Cz?stotli- 
wosc generacji wyznaczona jest przez stats 
czasows (R1+2 R2) C1. Sygnat prostokstny 
odbierany z wyjscia 3 jest doprowadzany przez 
potencjometr PI , umozliwiajscy regulacj? am- 
plitudy, do wtornika z tranzystorem T1 . W je- 
go obwodzie emiterowym pracuje dioda 
nadawcza D1 wraz z rezystorem R3 ograni- 
czajscym prsd. Kondensatory C3, C4, C5 ttu- 
mis sktadowe zmienne w napi?ciu zasilajscym. 
W odbiorniku (rys. 2) zastosowano 4-stopnio- 
wy wzmacniacz wst?pny, wzmacniajscy staby 
sygnat z diody odbiorczej D1 do poziomu wy- 
maganego przez uktad scalony US1 dekode- 
ra cz?stotliwosci. Wzmacniacz ten jest obj?ty 
p?tls ujemnego sprz?zenia zwrotnego o regu- 
lowanej (za pomocs potencjometru PI ) gt?bo- 
kosci, decydujscej o ksztatcie charakterystyki 
przenoszenia. Sygnat z wyjscia wzmacnia- 


cza przez kondensator separujscy C5 jest 
doprowadzany do wejscia 3 uktadu US1 . Gdy 
jego cz?stotliwosc znajduje si? w zakresie 
chwytania p?tli PLL (czyli inaczej mowisc, gdy 
cz?stotliwosc ta jest z zadans doktadnoscis 
rowna cz?stotliwosci wewn?trznego oscyla- 
tora US1 ) na wyjsciu 8 uktadu pojawia si? ni- 
ski stan logiczny. Powoduje to (jezeli w punk- 
cie WE rowniez jest niski stan logiczny lub 
gdy nie ss wmontowane elementy R13 i D3) 
zatkanie tranzystora T5 i w konsekwencji 
otwarcie tranzystora T6. W punkcie WY poja- 
wia si? stan niski. 

Podstawowy uktad potsczeri zewn?trznych 
przy pracy pojedynczej bariery jest przedsta- 
wiony na rys. 3. 

Do zapewnienia prawidtowej pracy odbiornika 
nalezy wykonac potsczenie mi?dzy punktem 
WE a mass* Mozna rowniez nie wlutowywac 
elementow R13 oraz D3 (co jest rozwisza- 
niem zalecanym) i wowczas montowanie zwo- 
ry nie jest konieczne. 

Przy pracy urzsdzenia w systemach zabezpie- 
czajscych (alarmowych), czesto wi?ksza ilosc 
barier skupiona jest w miejscu znacznie odda- 
lonym od urzsdzenia kontrolujscego (centrali 
alarmowej). Na przyktad, do zabezpieczenia 
duzego okna wystawowego konieczne jest 



wans wiszk? promieniowania o nie- 
wielkim nat?zeniu oraz odbiornika 
wykrywajscego t? wiszk?, zestrojone- 
go z nadajnikiem. Dzi?ki temu, ze 
cz?stotliwosc nadajnika mozna do- 
wolnie ustalac w pewnym zakresie, 
istnieje mozliwosc niezaleznej i wza- 
jemnie nie zaktoconej pracy kilku ba- 
rier znajdujscych si? w bliskim ss- 
siedztwie. Urzsdzenie mozna stoso- 
wac wsz?dzie tarn, gdzie niezb?d- 
na jest reakcja na pojawienie si? 
w kontrolowanym obszarze jakiego- 
kolwiek przedmiotu lub osoby. a wi?c 
w systemach alarmowych, zabezpie- 
czajscych oraz przemystowych, np. 
jako czujnik w drzwiach lub oknach. 
lub uktadach zliczajscych poruszajs- 



T1 -T3 BC238 T4 BC308 T5.T6 BC238 

Rys. 2. Schemat odbiornika 
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Rys. 3. Potqczenie 
bariery z centrala 
lub licznikiem 
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uzycie 2..3 barier. Prowadzenie osobnych linii 
(zasilaj^cych lub sygnatowych) od kazdej ba- 
riery do odlegtej centrali bytoby rozwiqzaniem 
niepraktycznym. Bior^c to pod uwag§ przewi- 
dziano mozliwosc szeregowego tqczenia wie- 
lu uktadow barier (rys. 4). Do prawidtowej pra- 
cy tak powstatego szeregu odbiornikow ko- 
nieczne jest, aby podobnie jak w przypadku po- 
jedynczej bariery. b^dz wykonac potgczenie 
mi^dzy punktem WE a masq. bqdz wyluto- 
wac (ew. nie wlutowywac) elementy R13 i D3 
w ostatnim odbiorniku (wyt^cznie!). Poniewaz 
przy pracy kilku barier znajduj^cych si$ w bli- 
skim sqsiedztwie mogtoby dojsb do ich wza- 
jemnego, niepozqdanego wptywu, nalezy w ta- 
kim wypadku zapewnic, by s^siaduj^ce ze 
sob 3 nadajniki miaty rozne cz^stotliwosci pra- 
cy. Wystarczy w tym celu montowac w nadaj- 
nikach rezystory R2 o roznych wartosciach 
(np. 15 k, 18 k. 22 k, 27 k). 


Montaz 

i uruchomienie 

Oba uktady (nadajnika 
oraz odbiornika) nalezy 
zmontowac na odpowie- 
dnich ptytkach drukowa- 
nych (rys. 5+8), z zacho- 
waniem wtasciwej pola- 
ryzacji elementow (diod, 
tranzystorow, uktadow 
scalonych oraz konden- 
satorow elektrolitycz- 
nych). W uktadzie odbior- 
nika przewidziano mozliwosc zaekranowania 
wzmacniacza wst^pnego w celu zwi^kszenia 
jego odpornosci na zaktocenia elektromagne- 
tyczne. Ekran nalezy wykonac z cienkiej bla- 
chy stalowej (nie nadaje si$ tu blacha o duzej 
zawartosci w§gla) przewiduj^c w nim dwa 
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Rys. 5. Ptytka drukowana 
nadajnika skala (1:1) 


Rys. 6. Ptytka drukowana odbiornika (skala 1 :1) 




Rys. 7. Rozmieszczenie elementow nadajnika 


Rys. 8. Rozmieszczenie elementow odbiornika 


Rys. 4. Szeregowe potqczenie barier 

otwory: do regulacji potencjometru PI oraz 
do wyprowadzen diody D 1 . Ekran nalezy wlu- 
towac w ptytk§. wykorzystuj^c przewidziane 
w tym celu punkty. Przed przystqpieniem do 
uruchamiania uktadu nalezy wykonac potq- 
czenie mi^dzy punktami WE oraz masy 
odbiornika (ztqcze Z2), chyba ze nie zostaty 
wmontowane elementy R13 i D3. 

Do uktadow nadajnika oraz odbiornika wyko- 
rzystuje si$ stabilizowane napi^cie zasilaj^- 
ce 9 V. Wyjscie zasilacza powinno bye zablo- 
kowane dobrej jakosci kondensatorem filtru- 
jacym 220+470 nF (typu MKSE lub - najlepiej 
- MKT). Przebieg uruchomienia zalezy od 
tego, czy dysponujemy oscyloskopem czy 
tez nie. 

Uruchomienie z uzyeiem 
oscyloskopu 

Pierwsz^ czynnosciq jest sprawdzenie pracy 
generatora nadajnika. Sond§ oscyloskopu 
trzeba dotqczyc do k. 3 uktadu NE555 (mienzyc 
wzgl^dem masy nadajnika). Powinien poja- 
wic si§ przebieg prostokqtny o amplitudzie bli- 
skiej napi^ciu zasilajqcemu: nalezy odczytac 
jego cz^stotliwosc. Nast^pnie sond§ przykta- 
damy mi^dzy k. 5 uktadu NE567, a mas$ 
odbiornika (przed t$ czynnosci^ zaleca si§ 
wylutowac kondensator C5 albo zwor§ ZW). Za 
pomocq potencjometru P2 ustalamy cz^stotli- 
wosc obserwowanego przebiegu na wartosc 
takq. jak w nadajniku. Nast^pnie (po ew. wlu- 
towaniu kondensatora C5 albo zwory ZW) 
ustawiamy nadajnik i odbiornik naprzeciw sie- 
bie w zqdanej odlegtosci. Potencjometr PI 
nadajnika ustawiamy w pozycji "maksymalny 
sygnat” (tj. tak. aby slizgaez tqczyt si$ z k. 3 
uktadu NE555), sond§ oscyloskopu dotqcza- 
my na ptytee odbiornika mi^dzy zwor§ ZW 
a mas§. Potencjometr PI odbiornika ustawia- 
my tak, aby na oscyloskopie zaobserwowac 
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, 50%. Uktad na tym etapie uruchomienia powinien juz prawidtowo rea- 

gowac na przeci^cie wi^zki; aby to sprawdzic mozna wykonac potqcze- 
nia jak na rys. 9. 


Przy wi^zce nie przeci^tej LED powinna si§ swiecic, a po przeci^ciu 
wi^zki powinna zgasn^c. W przeciwnym razie nalezy dokonac drobnej 
korekty ustawienia potencjometru PI odbiornika. Teraz trzeba sprobo- 
wac obnizyc poziom emitowanego sygnatu (za pomocq PI nadajnika) 
do mozliwie najmniejszej wartosci, przy ktorej uktad jeszcze niezawo- 
dnie dziata. Dopuszczalne sq przy tym. jesli okaz^ si§ konieczne, nie- 
wielkie korekty potencjometrem PI odbiornika. 



JaSniejsze niz kiedykolwiek ... 


...swiecqce diody LED finny 
Hewlett Packard w lampach 
sygnalizacji ruchu drogowego. 

Oszczgdnosc energii do 90 % 

Nizsze koszty eksploatacji 

Ekstremalnie dluga zywotnosc 

Rezultat - bezpieczenstwo 


Uruchomienie bez uzycia oscyloskopu 

Po wylutowaniu kondensatora C5 z ptytki odbiornika. t^czymy za jego 
pomocq k. 3 uktadu NE555 z k. 3 uktadu NE567. Masy ptytek nadajni- 
ka oraz odbiornika muszq bye ze sob^ pot^ezone (jest to istotne, gdy 
zasilamy oba uktady z osobnych zrodet). Nalezy tez wykonac pot^cze- 
nie mi^dzy punktami WE oraz mas^ (ztqcze Z2) albo wymontowac ele- 
menty R13 i D3. a ponadto dotqczyc LED zgodnie z rysunkiem. 

Po wt^czeniu zasilania potenejometr P2 ustawiamy tak. aby zaobser- 
wowac swiecenie diody. Jezeli dioda swieci si$ przy ustawieniach 
potenejometra P2 w pewnym przedziale nalezy wybrac ustawienie 
srodkowe. Nast^pnie nalezy kondensator C5 wlutowac w jego miejsca 
na ptytee odbiornika, oba uktady ustawic naprzeciw siebie w z^danej od- 
legtosci. w nadajniku potenejometr ustawic w pozycji maksymalny sy- 
gnat. Potenejometr PI odbiornika tak ustawiamy, aby uktad prawidto- 
wo reagowat na przecinanie wi^zki. Po tej regulacji nalezy jeszcze 
sprobowac obnizyc poziom sygnatu nadajnika w sposob wyzej opi- 
sany. 

Uwagi: Przy wspotpracy bariery z uktadami zliczaj^cymi zaleca si§ po- 
tozyc nacisk na staranne zestrojenie uktadu. najlepiej z uzyeiem oscy- 
loskopu. W zaleznosci od pr^dkosci poruszania si$ zliczanych obiek- 
tow oraz ich wymiarow nalezy dobrac wartosc kondensatora C9 odbior- 
nika do mozliwie najwi^kszej wartosci. przy ktorej nie wyst^puje jeszcze 
"gubienie” impulsow. Przy pracy uktadu w systemie sygnalizacyjnym 
(alarmowym) sytuaeja jest odwrotna - wartosc kondensatora C9 powin- 
na bye mozliwie mata, tak aby uktad mogt zareagowac na krotkotrwa- 
te przeci^cie wiqzki. Wartosc kondensatora C9 w zestawie wynoszqca 
1 pF jest wtasciwie dobrana do pracy w uktadzie alarmowym, do zasto- 
sowania w uktadzie zliczajqcym moze bye konieczne jej zwi^kszenie. 

Wazniejsze dane techniczne 

Maksymalny zasieg bariery: 

- uktad zliczaj^cy ok. 2 m 

- uktad alarmowy ok. 3,5 m 

Dopuszczalne napi$cie zasilania: 10 V 


Opracowano przy wspotpracy z firmq 

Nord Elektronik 

76-270 Ustka 

ul. Kopernika 22 

Tel./fax (0-59) 146 154 



Aktualnie najjasniej swieeqey 
material na swiecie AlInGaPII 


Do nabycia tylko u 
autoryzowanych dystrybutor6w 
firmy Hewlett Packard: 





MACROPOL Sp. z. o. o. 

Ul. bitwy warszawskiej 1920r. 11, 
PL-02366 Warszawa 

Phone: (22) 224337 
Fax: (22) 229136 


EEV©ELEKTRONK 

• 

EBV Elektronik S.C. 

PI. Solny 16 
PL-50-062 Wroclaw 

Phone: ++48 (0)71 34-229-44/64/87 
Fax: ++48(0)71 34-229-10 




HEWLETT 

PACKARD 
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Uniwersalny 
licznik impulsow 


Jednym z bardziej 
przydatnych urzqdzeri 
elektronicznych jest 
licznik impulsow. Moz* 
na go np. wykorzystac 
jako licznik ’’zdarzen”, 
o wielu zastosowa- 
niach: do zliczania 
osob przechodzqcych 
przez korytarz, samo- 
chodow przejezdzajq- 
cych przez jezdni^, 
wyrobow schodzqcych 
z linii produkcyjnej itp. 


Budowa ukladu 

Schemat licznika przedstawiono na rys. 1 . 
Podstawow^ "jednostk^" uktadu jest pojedyn- 
czy stopien zliczaj^cy ztozony z licznika dzie- 
si?tnego (7490), transkodera z kodu dwojkowe- 
go na kod wyswietlacza 7-segmentowego 
(7447) oraz wyswietlacza z rezystorami szere- 
gowymi ustalajqcymi prqd segmentow. 

Uktad 7490 ma w swej strukturze dwa niezalez- 
ne liczniki: 1-bitowy (wejscie: IN A; wyjscie: 
D1) i 3-bitowy (wejscie: IN B; wyjscia: D2, D3, 


D4). Lqcz^c oba szeregowo otrzymuje- 
my 4-bitowy licznik dziesi?tny. Ogranicze- 
nie zliczania do 1 0 (zamiast naturalnego 
dla licznika 4-bitowego zliczania modu- 
lo 16) zapewnia sam uktad 7490, bez po- 
trzeby stosowania jakichkolwiek elemen- 
tow zewn?trznych. Przebieg z najstarszego bi- 
tu kazdego licznika (D4) jest zarazem sygnatem 
wejsciowym dla nast?pnego stopnia. Uktad 
7490 ma dwa wejscia zerujqce (Rol , Ro2); po- 
danie do nich stanu wysokiego wpisuje do licz- 
nika stowo 0000B. Ma rowniez dwa wejscia 
wpisujqce "dziewiqtk?" (R 9 I , Ro2); podanie do 
nich stanu wysokiego wpisuje do licznika stowo 
1001B. Dwa ostatnie wejscia nie b?dq w na- 
szym uktadzie wykorzystane. Czterobitowe sto- 
wo z linii DUD4, pokazujqce aktualny wynik zli- 
czania, wymaga odpowiedniej konwersji, aby 
mogto bye pokazane w "naturalny" sposdb na 
wyswietlaczu 7-segmentowym. Kolejnym ukta- 
dem scalonym w omawianym stopniu zliczaj^- 
cym jest wi?c odpowiedni transkoder. 

Uktad 7447 jest transkoderem "przektadaj^- 
cym" kod dwojkowy na kod wyswietlacza 
7-segmentowego. Ma 4 linie wejsciowe 
(D1-D4) oraz siedem wyjsciowych (A-G). Znaj- 
duje si? w nim wiele bramek logicznych, ktorych 
zadaniem jest rozpoznawanie na wejsciu kom- 
binaeji bitow odpowiadaj^cych liezbom od 0 
(0000B) do 9 (1001 B) i dla kazdej z nich "wy- 
stawienie" na liniach wyjsciowych takiej kombi- 
naeji stanow, ktora na wskazniku 7-segmento- 
wym wyswietli cyfry 0-^9. Uktad 7447 ma wyso- 
konapi?ciowe (do 1 5 V) wyjscia typu otwarty ko- 




Rys. 1. Schemat licznika 


lektor, nadaj^ce si? do bezposredniego stero- 
wania wyswietlaczem LED ze wspoln^ anodq 
(wymagane sq tylko rezystory ustalajqce punkt 
pracy segmentow). 

Pozostate bloki urz^dzenia to uktad r?cznego 
zerowania (przyeisk "RESET", rezystor R31, 
bramka US 10a), uktad wykrywaj^cy przepetnie- 
nie lieznikow (C4, R29, R30), przerzutnik 
R-S (USIOb-USIOc) generujqcy sygnat ze- 
zwolenia na zliczanie, monitor przepetnienia 
(dioda D2 z wtornikiem -tranzystor T1 i rezy- 
storem R32) oraz bramka (USIOd) otwieraj^- 
ca lub odcinajqca "doptyw" impulsow wejscio- 
wych do lieznikow. 

Dziatanie uktadu 

Cykl pracy rozpoczyna si? w momencie r?cz- 
nego wyzerowania uktadow 7490 przyeiskiem 
"RESET’. Na wyjsciu bramki USIOa pojawia si? 
dodatni impuls, ktory zostaje doprowadzony 
do wejsc R01 , R02 lieznikow i wpisuje do kaz- 
dego z nich stowo 0000B. Jednoczesnie ujem- 
ny impuls z przycisku "RESET" ustawia prze- 
rzutnik R-S (bramki US1 0b i US1 0c), ktory ge- 
neruje sygnat zezwolenia na zliczanie (stan 
wysoki na wyjsciu USIOb). Gasnie dioda D2 sy- 
gnalizuj^ca przepetnienie oraz odblokowuje 
si? bramka USIOd, otwierajqc impulsom wej- 
sciowym drog? do lieznikow 7490. Bramko- 
wanie impulsow wejsciowych ma miejsce tylko 
wtedy, gdy ustawiony jest tryb zliczania jedno- 
krotnego (przetqcznik J1 w gornej pozycji). 
W trybie zliczania cyklicznego (J1 w dolnej po- 
zycji), sygnat zezwolenia nie jest doprowadzany 
do bramki USIOd, a impulsy wejsciowe stale 
trafiajq do licznika. 

Przepetnienie licznika nast?puje w momencie 
zmiany stanu lieznikow z 9999 na 0000, co 
w zapisie BCD odpowiada zmianie z 1001 
1001 1001 1001 na 0000 0000 0000 0000. 
Jednak uktad, ktory miatby wysledzic dwie 
konkretne, nast?puj^ce po sobie kombinaeje 
16-bitowe, bytby na tyle ztozony, ze licznik 
z uktadami serii 7400 wtasciwie nie datby si? 
zrealizowac. Na szcz?scie nie ma w ogole po- 
trzeby obserwowania 1 6 linii. gdyz zmiana sta- 
nu licznika z 1001 1001 1001 1001 na 0000 
0000 0000 0000 jest rownowazna zmianie naj- 
starszego bitu z 1 na 0. Szczegolnie - to dru- 
gie zdarzenie wyst?puje tylko wyt^eznie 
z pierwszym. Uktad detekcji przepetnienia ma 
wi?c proste zadanie wykrycia opadajqcego 
zbocza na linii D4 licznika US9 i moze je wyko- 
nac zwykty uktad rozniczkujqcy (C4, R29, R30). 
W momencie przepetnienia wytwarza on ujem- 
ny impuls. ktory zeruje przerzutnik zezwalaj^- 
cy na zliczanie (pojawia si? stan niski na wyj- 
sciu USIOb). Zaswieca si? wtedy dioda D2. 
Dalsze zachowanie licznika zalezy od usta- 
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Rys. 2. Ptytka drukowana licznika (skala 1 :1) 



wienia zwory przetacznika J1 . Jezeli jest wybra- 
ny tryb zliczania jednokrotnego, dalsza praca 
jest wstrzymana, w przeciwnym wypadku - 
nie jest. 

Urzqdzeniejestzasilane napi^ciem niestabilizo- 
wanym 8+12 V. Dioda D1 chroni uktad w przy- 
padku odwrotnego spolaryzowania napi^cia. 
Stabilizator US1 (7805) dostarcza napiecia 5 
V niezbednego do pracy uktadow TTL. Dioda 
D3 sygnalizuje obecnosc napiecia zasilania. 

Montaz i uruchomienie 

Uktad nalezy zmontowac na jednostronnej 
ptytce drukowanej przedstawionej na rys. 2. 
W pierwszej kolejnosci wlutowujemy zwory 


(rys. 3) we wszystkie miejsca oznaczone "ZW”, 
po czym montujemy pozostate elementy. Re- 
zystory R1+R28 wlutowujemy, w zaleznosci 
od ich typu, pionowo (rezystory 1/4 W o rozsta- 
wie 1 cm) b^dz poziomo (1/8 W, 0,5 cm). Kon- 
densator Cl umieszczamy poziomo. Wluto- 
wujqc diody (w tym LED), tranzystor, wyswie- 
tlacze, kondensator elektrolityczny i podstaw- 
ki pod uktady scalone trzeba zwrocic uwag§ na 
wtasciw^ ich polaryzacj§. Stabilizator US1 na- 
lezy zaopatrzyc w niewielki radiator wykonany 
z paska blachy aluminiowej i umiescic w pozy- 
cji lez^cej". 

Po prawidtowym zmontowaniu ptytki druko- 
wanej mozna wtqczyc zasilanie i sprawdzic 
dziatanie uktadu. Zasilacz powinien dostar- 


czac napi^cie 8+12 V przy wydajnosci prqdo- 
wej min. 0.5 A. Nie musi to bye napi^cie stabi- 
lizowane, ale -wazne w przypadku zasilaezy 
sieciowych - musi bye "wygtadzone” (wartosc 
chwilowa nie moze nigdy spadac ponizej 8 V). 
Doskonale nadaj^ si§ niedrogie zasilaeze typu 
wtyezkowego. 

Po wt^czeniu zasilania weiskamy przyeisk RE- 
SET, aby usunqc z wyswietlacza przypadkowe 
wskazanie: pojawi si$ wowczas odezyt ”0" 
i zgasnie dioda D2. Teraz wystarezy zwierac 
(np. srubokr^tem) kotki wejsciowe b$dz po- 
dac sygnat z jakiegokolwiek generatora z wyj- 
sciem TTL i na wyswietlaczu powinnismy zaob- 
serwowac "zwi^kszajqcy" si$ odezyt. Warto 
zaznaezye, ze pojedyneze zwarcie kotkow z re- 
guty wywotuje, zamiast jednego, seri§ impulsow 
(efekt drgaj^cych stykow), co wyraznie widac 
na wyswietlaczu: odezyt zwi^ksza si§ o przy- 
padkowq wartosc, zwykle wi^kszq od 1 . Elimi- 
nacj$ tego zjawiska zapewniaj^ dopiero od- 
powiednie uktady wejsciowe. 

Wspotpraca licznika 
z ukladami zewn^trznymi 

Najprostsze jest sprz§gni$cie wejscia licznika 
z wyjsciem bramki TTL typu OC (np. 7401 , 
7403, 7405, 7406, 7407, 7409, 7412...). Polega 
ono na pot^czeniu mas obu uktadow i wyjscia 
bramki steruj^cej z wejsciem licznika - rys. 4. 
Podobne jest sprz$gni$cie ze zwyktq bramkq 
TTL z tym, ze w takim wypadku nalezy wyluto- 
wac rezystor R33, ktory niepotrzebnie obci^zat- 
by bramk§ zrodtowq - rys. 5. 

Nieco wi^cej uwagi trzeba poswi^cic uktadowi, 
jesli planujemy sterowanie licznika z wyjscia 
uktadu CMOS (rys. 6). Zwykta bramka tego ty- 
pu nie zapewnia wtasciwej wydajnosci pr^do- 
wej przy wspotpracy z wejsciami TTL i ko- 
nieezne jest zastosowanie specjalnego uktadu 
buforuj^cego. Rysunek 6 przedstawia przy- 
ktad oparty na populamym buforze odwracajq- 
cym CD4049, w ktory m wykorzystano tylko 
jedn$ z szesciu bramek. 

Przy wspotpracy z podzespotami stykowymi 
wyst^puje problem wielokrotnych przetqczen 
("drgaj^cych stykow"). Prosty uktad eliminuj^- 
cy ten efekt mozna zmontowac wykorzystuj^c 
uktad CD4093 (cztery bramki NAND z wej- 
sciami Schmitta) - rys. 7. 

Uniwersalny uktad do wspotpracy z roznymi 
zrodtami sygnatow jest przedstawiony na rysun- 
ku 8. Zapewnia on prog przetqczania na pozio- 
mie potowy napiecia zasilania. Histerezy moz- 
na dobrac rezystorem R. Po kazdym przet^cze- 
niu uktad nie reaguje przez pewien czas na 
kolejne impulsy (o matej amplitudzie), co jest 
bardzo uzyteczne np. w przypadku stykow. 
Czas martwy daje si§ programowac kondensa- 
torem C. 

Jesli wybierzemy zqdanq szerokosc histerezy 
(U H ), wartosc rezystora R mozemy wyliezye 
z wzoru: 

R[kn] = 28-(^-iJ [1] 

W szczegolnym przypadku mozemy tego rezy- 
stora nie stosowac i uktad b^dzie pracowat 
bez histerezy. 

P r z y k t a d. Chcemy uzyskac p$tle histerezy 
o szerokosci 5% . U^. Podstawiamy t$ wielkosc 
w miejsce U H do wzoru [1] i wyliczamy: 
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Rys. 4. Uktad sprz^gajqcy licznik z obwodem 

wyjsciowym bramki TTL z otwartym kolektorem 
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Rys. 5. Uktad sprz^gaj^cy licznik ze zwyktq 
bramkq TTL 
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Rys. 6. Sprz^zenie lieznika z uktadem scalo- 
nym CMOS 




RlkOl = 28 f — ^ 1] = 

1 1 l0.05U cc J 

= 28 (20-1) = 532 

Ostatecznie wybieramy z szeregu typow^ war- 
tosc R = 510 kn. 

Aby ustalic wartosc kondensatora C, wybiera- 
my czas martwy (T D ). Dokonujemy tego 
uwzgl^dniaj^c cz^stotliwosc zasadniczego 


przebiegu wejsciowego oraz parametry oscy- 
lacji pasozytniczych, na ktore chcemy uodpor- 
nic licznik (amplitude i czas zaniku). Pami^taj- 
my, ze zbyt dtugi czas martwy oznacza "gubie- 
nie" impulsow przebiegu zasadniczego. nato- 
miast zbyt krotki spowoduje zliczanie impulsow 
pasozytniczych. I jedno i drugie jest niepozada- 
ne. bo zafatszowuje wynik. Jesli nie ma szcze- 
golnych wskazan, mozna jako T D przyj^c 2-5% 
okresu najwi^kszej oczekiwanej cz^stotliwosci 
przebiegow (jesli przebieg wejsciowy jest asy- 
metryczny. nalezy wartosc T D odpowiednio 
zmniejszyc). Po ustaleniu T D wyliczamy: 

C [nF] = 51 • T d [ms]. [2] 

Kondensatora C mozna nie stosowac i wowczas 
uktad pracuje bez czasu martwego (T D = 0). 
Zwracamy uwag$. ze wartosc czasu martwe- 
go zalezy od amplitudy impulsow. ktore majq 
bye ignorowane: przy tej samej wartosci C, 
dla silnych sygnatow czas martwy jest krotki, dla 
stabszyeh sygnatow - dtuzszy. Wzor [2] obo- 
wiqzuje dla sygnatow o amplitudzie mi^dzy- 
szczytowej rownej 0,5.Ucc. Oznacza to, ze 
kondensator wyliezony wedtug wzoru [2] gwa- 
rantuje zatozony czas martwy dla impulsow 

0 takiej wtasnie tub mniejszej amplitudzie. 

P r z y k t a d. Impulsy zliczane b§d$ miaty cz$- 
stotliwosc nie wi^kszq niz 1 0 Hz. Czas okresu 
wynosi: 1/10 Hz = 0,1 s = 100 ms. Przyjmuje- 
my, ze czas martwy wyniesie 4% tej wartosci. 
czyli 4 ms. Na podstawie [2] wyliczamy: 

C [nF] = 51 • 4 = 204 

1 wybieramy kondensator o typowej wartosci 

220 nF. ■ 

Opracowano przy wspotpracy z firma 
Nord Elektronik. 76-270 Ustka 
ul. Kopernika 22. 
tel. /fax (059) 146 154 
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ELEKTRONIK A -LACZNOSC 

Rybnik 44-200. ul. Hallera 12a 
tel/fax (036)422 48 36 


MOTOROLA 


BIALYSTOK 

BIELSKO-BIALA 

BIELSKO-BIALA 

BYDGOSZCZ 

CZESTOCHOWA 

ELBLAfi 

GLIWICE 

GORZOW WLKP. 
KEDZIERZYN-KOZLE 

KATOWICE 


KRAKOW 

KRAKOW 

LUBLIN 

LODZ 

LODZ 

OPOLE 

PILA 


SLUPSK 
SUWALKI 
SWIDNICA 
TCZEW 

TOMASZOW MAZ. 
WARSZAWA 

WROCLAW 


Przeds ta wiciele: 

PROLAB tel. (085) 651 41 81. fax (085) 652 28 75 

BATEX tel. /fax (033) 11 34 75 

CEZAM tel/fax (033) 15 02 33 

RADIO-KOM-SYSTEM tel/fax (052) 345 87 87 

SINAD tel/fax (034) 324 39 49 

ELPROTEKT tel. (055) 234 37 45 

IMPEX tel/fax (032) 31 44 60 

ATUT tel. (095) 720 15 55. fax (095) 720 38 68 

TELTRONIK tel/fax (077) 81 00 91 

AKSEL-TELECOMP tel./fax (032) 253 92 54 

TELESFOR tel/fax (012) 423 34 11 

TELESYSTEMY AC tel/fax (012) 636 30 53 

RADTEL tel (081) 524 05 40. fax (081) 743 40 50 

OLEX tel (042) 637 21 53. fax (042) 636 44 10 

PTH PRO-FIT tel. (042) 674 43 25, fax (042) 646 94 34 

RADPOL tel/fax (077) 53 84 22 

UNITEL tel/fax (067) 213 73 20 

LEWEL tel. (024) 266 50 02. fax (024) 266 57 70 

EUKOR tel. (0602) 207 870. tel/fax (061) 874 94 23 

TRANSRADIO-RADIOSERWIS tel/fax (061) 820 57 91 

TORNET tel. (016) 670 25 00. fax (016) 670 48 21 

TRANSDOM tel. (017) 852 46 10, tel./fax 852 46 08 

ELMAN tel/fax (059) 41 24 44 

TEL-EKTRA tel. (090) 512 551. fax. (087) 67 67 67 

ALARM tel./fax (074) 53 68 65 

ELPROTEKT tel/fax (069) 132 18 71 

PANEL tel/fax (044) 724 66 56 

POLCOMM tel./fax (022) 49 45 52 

TELE-RADIOMECHANIKA tel/fax (071) 63 42 00 
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HP 34970A to niezawodny 
i tani system zbierania danych, 
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Jesli potrzcbujesz niezawodnego 
i taniego systemu zbierania danych 
posiadaj^cego wiele funkcji pomia- 
rowych i mozliwosc latwej rozbu- 
dowy to HP 34970 A spelni wszystkie 
r l\voje oczekiwania. HP 34970A 
posiada do 120 uniwersalnych, 
niezaleznie konfigurowanych 
kanalow oraz pami$c 50.000 pomia- 
row z automatycznym znacznikiem 
czasowym. Standardowo przyrzqd 
wyposazony jest w interfejsy HP-IB 
i RS-232. Do kazdego urzqdzenia 
dol$czany jest program HP 
Bench Link Data Logger. 
Bezkonkurencyjna cena, dnza liinkcjo- 
nalnosc i 3 lata gwarancji to zalety, 
ktorych nie mozna zignorowac! Abv 
dowiedziee si<? wi^cej o HP 34970 A, 
jego funkcjach, parametrach 
i zastosowaniach zadzwon pod 
numer: (0-22) 723 00 66 i porozma- 
wiaj z naszymi specjalistami. 


Dane tcchnicznc; 

• do 120 (3x40) kanalow 

• rozdzielezoSd 0,0 eyfry (22 bity) 

• dokladnottc 0,004% 

• 1 1 funkcji pomiarowych (wybierane indywidu- 
alnc dla kiixriogo kanuiu): napi<?cie, prqd, cz^sto- 
tliwoso, rezystancjn, tempcratura 

• przelqczanio do 200 krnialbw/sek. 

• nie ulotna pamiijA 00.000 pomiarAw zo 
znacznikiein czasowym 

• interfejsy HP-IB i RS-232 



HEWLETT* 

PACKARD 


Autoryzovvanv 

Dystrybutor 


JUJHKOHL 

ul. Bodycha 18 
02-495 Warszawa 
tel. (0-22) 723-00-66 


Mozliwosc rozbudowy; 

• 3 gniazda rozszerzen 

• 8 typAw modulow do wyboru: 

- wcfwy analogowc i eyftwvo, licznild 

- mutipekaery RF (do 2GHz) 

- przetyczniki 


Oprogramowanie dla Windows; 

• IIP BcnchLink data Logger dolqezany do 
knzdogo urzi|dzonia 

• sterowniki dla IIP VICK i Lab View 


Jezeli cheesz otrzymad bezplatny katalog, wyslij kupon pod 
adresem: MALKOM, ul. Bodycha 18, 02-495 Warszawa lub zadzwon. 


Prosze o przeslanie wi^ccj informacji 
na temat systemu zbierania danych HP 34970A. 


Skorzystaj z linii informacyjnej, 
tel. (0-22) 723 00 66. Mozesz tez 
przejrzec katalog przyrz^dow 
pomiarowych HP w Internecie: 

http:llwww.hp.com.pl/tmol 




MALKOM jest jedynym dyntrylmlurem 
urzqdzvn pontiannvych HP na Pohkq. 


Imi^ i nazwisko: 

Firma: 

j Stanowisko: . . . 

j Adres: 

i Nr telcfonu: . . . 
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IRIDIUM dziata 


IRIDIUM 


1 23 wrzesnia 1998 r. 
rusza pierwsza siec 
satelitarnej tqcznosci 
osobistej. 

S ystem IRIDIUM to siec global- 
nej t^cznosci osobistej, wyko- 
rzystujqca 66 niskoorbitalnych 
satelitow LEO (Low Earth 
Orbit), kr^zqcych po eliptycz- 
nych orbitach na nieduzej jak na satelity wy- 
sokosci sredniej, bo tylko ok. 800 km. Pokry- 
wa caty, bez wyjqtkow, obszar kuli ziemskiej. 
umozliwiaj^c tqcznosc na l^dzie, morzu 
i w powietrzu (rys. 1). Ziemi$ okrqza 6 grup 
satelitow, po 11 w kazdej grupie. Odlegtosc 
ptaszczyzn obrotu wynosi ok. 60°. Satelity 
nadaj^ w pasmie Ka (1,3 GHz), zajmujqc 
w nim pasmo 14 MHz. Padajqca na Ziemi§ 
wi^zka sygnatu jest uformowana w 48 ko- 
morek srednicy 500+700 km, pokrywajqcych 
obszar srednicy 4700 km. Liczba rozmow 
prowadzonych jednoczesnie za posrednic- 
twem jednego satelity osi^ga 2800. 
Wtascicielem systemu IRIDIUM jest mi^dzy- 
narodowe konsorcjum IRIDIUM LLC o god- 
nym uwagi sktadzie: Iridium Africa Corpora- 
tion, Iridium Canada Inc., Iridium China (Hong 
Kong) Ltd., Iridium India Telecom Ltd., 
Iridium Middle East Corporation, Iridium 
SudAmerica Corporation, Khrunichev State 
Research and Production Space Center (Pan- 
stwowy Osrodek Badawczo-Produkcyjny 
im. Chruniczewa. Federacja Rosyjska), 
Lockheed Martin Corp. (USA), Motorola Inc. 
(USA), Nippon Iridium Corp. (Japonia), 
o.tel.o. Communications GmbH (Niemcy), 
Pacific Electric Wire & Cable Co. Ltd. (Taj- 
wan), Raytheon (USA), SK Telecom i Sprint 
Corporation (USA), STET (Wtochy) oraz Thai 
Satellite Telecommunications Co. LTd. (Tajlan- 
dia). Gtownym wktadem Osrodka im. Chruni- 
czewa, ktory jest wtascicielem rakiet nosnych 
Proton i dzierzawc^ kosmodromu Bajkonur 
w Kazachstanie, byty kosztowne wystrzeliwa- 
nia cz$sci satelitow na orbit§. 


Motto: 

’Wszystko co mogto bye wynalezione, 
zostato juz wynalezione" 

Charles H. Duel!, 
Dyrektor Urzqdu Patentowego USA, 1899 

Satelity systemu IRIDUM wspotpracuj^ z 11 
naziemnymi staejami przekaznikowymi (Ga- 
teways), rozmieszczonymi na catej kuli ziem- 
skiej w celu zapewnienia styku mi^dzy komor- 
kowymi sieciami naziemnymi GSM, DCS, 
CDMA, PCS, AMPS i D-AMPS (w USA) a 
takze PDC (w Japonii) oraz "tradycyjnq" sie- 
ci$ telefonii publieznej, a sieci^ satelitarnq. 
Podstawowym blokiem takiej staeji jest prze- 
kaznik GSM-D900 (Siemens), sprawdzaj^- 
cy uprawnienia uzytkownika i notuj^cy czas 
pot^czeri. Stacja obstuguj^ca Polsk§ znaj- 
duje si$ w poblizu Rzymu, gtowny osrodek sy- 
stemu znajduje si§ w USA niedaleko Wa- 
szyngtonu. Satelity mogq komunikowac si$ ze 
sobq bezposrednio przez tqcza mi^dzysate- 
litarne w pasmie 20 GHz o zasi^gu ok. 4700 
km, bez posrednictwa staeji naziemnych prze- 
kazuj^c sobie abonenta, gdy wychodzi z ob- 
szaru pokrycia jednego z nich. Dzi^ki temu sy- 
stem umozliwia niezaktocony przekaz sy- 
gnatu z kazdego miejsca na kuli ziemskiej, 
z biegunow i srodka oceanu, a takze z prze- 
strzeni okotoziemskiej do wysokosci 1 80 km. 
System IRIDIUM jest obstugiwany i konser- 
wowany przez firm§ Motorola (20% udzia- 
tow w konsorcjum), za co pobiera ona srednio 
566 min USD roeznie. 

Jak dziata system z punktu widzenia uzytkow- 
nika? Abonent (a moze bye nim kazdy) otrzy- 
muje wtasny numer telefonu wraz z numerem 
kierunkowym +881 6 lub +881 7. S3 to nunne- 
ry kierunkowe systemu, dziataj^ce tak samo 
jak mi^dzynarodowy numer kierunkowy kra- 
ju. Numer jest "przywiqzany" do abonenta, nie 
do miejsca jego pobytu, wi$c kierunkowy jest 



tylko jeden (podobny system ale w obr^bie 
jednej sieci zastosowat Centertel w sieci 
IDEA). Ze swojego telefonu 0 mocy ok. 
1 W abonent moze tqczyc si$ przez satelity 
z dowolnym telefonem sieci IRIDIUM. Moze 
takze tqczyc si$ z telefonami komorkowymi na 
catym swiecie - pod warunkiem oczywiscie, 
ze operator naziemnej sieci komorkowej pod- 
pisze z sieciq IRIDIUM umow$ roamingowq. 
W Polsce b^dzie to na pewno Era GSM, 
ktora takq umow$ podpisata jeszcze w gru- 
dniu 1997 r. 

Dost^p abonenta operatora komorkowego 
do IRIDIUM nie b§dzie zalezat od tego, czy 
operator ma umow§ roamingow^ z innym 
operatorem GSM poza obszarem Polski. Tam 
tqcznosc z IRIDIUM b^dzie bezposrednia. 
Telefon b^dzie jednak korzystat z tqcz sate- 
litarnych tylko wtedy, kiedy wystqpiq prze- 
rwy w pokryciu sieci^ naziemn^. Abonent 
b^dzie otrzymywat od swego operatora tylko 
jeden rachunek, obejmujqcy zarowno potq- 
czenia naziemne jak i satelitarne, z publicz- 
n^ sieciq telefoniczn^ rowniez, takze przez 
IRIDIUM. 

Oprocz tqcznosci gtosowej abonent b$dzie 
mogt przesytac faksy (dose wolno, tylko 2400 
bit/s) i cyfrowe strumienie danych, ale to do- 
piero po roku a nawet dwoch od uruchomie- 
nia. Inne zrodta mowiq 0 przyspieszeniu te- 
go terminu do pot roku -czyli ustugi te byty- 
by dost^pne juz od konca marca 1 999 r. 

Od samego pocz^tku abonenci b$d3 mogli 
korzystac z systemu przywotawczego (pa- 
gera w skali swiatowej, do 200 znakow na jed- 
no wywotanie) oraz ustug dodatkowych, jak 
oczekiwania na pot^czenia, potqczenia ocze- 
kujqce, telekonferencje, przekierunkowanie 
i blokowanie pot^czen, poczta gtosowa i moz- 
liwosc przechowywania danych cyfrowych. 
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Rys. 1. Poglqdowy schemat systemu IRIDIUM 
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TELEKOMUNIKACJA 


Czyli z tego wszystkiego, co oferujq rowniez naziemne sieci komor- 
kowe. 

Roznice mi$dzy systemami GSM i satelitarnym powoduj^, ze korzy- 
stanie z IRIDIUM b^dzie wymagato posiadania aparatu dwusystemo- 
wego GSM + IRIDIUM. Takie aparaty nie s 3 juz nowosciq, bo S3 
w sprzedazy aparaty dwusystemowe GSM/DCS i GSM/PCS. Do- 
szedt jeszcze jeden zestaw systemow. Telefony przenosne GSM/IRI- 
DIUM zostaty juz opracowane i S3 produkowane - ale tylko przez dwie 
firmy na swiecie: Motorola (rys. 2) i Kyocera. Sprzedawac je b$d3 kra- 
jowi operatorzy roamingowi systemu. 

Dla kogo ta cata niezwykle kosztowna (prawie 5 mid USD. sam kon- 
trakt Motoroli to 3,54 mid USD) inwestycja? Nie do rozmow z ciociq, 
raczej do zatatwiania spraw biznesowych przez osoby, ktore duzo 
podrozuj^ i stale musz3 bye w kontakeie z firm^ i klientami. Konsor- 
cjum ocenia, ze potencjalnych uzytkownikow moze bye na swiecie do 
40 milionow. Niewielka to cz§sc abonentow komorkowych, ktorych licz- 
b$ w 2002 r. szacuje si$ na prawie 500 min, oraz uzytkownikow pa- 
gerow (ponad 200 milionow), ale duzo jak na siec telekomunikacyjn^. 
Konsorcjum zaktada, ze z tej liezby 5 milionow stanie si$ w 2002 r. abo- 
nentami IRIDIUM. 

Przed uruchomieniem systemu informowano, ze sredni koszt roz- 
mowy wyniesie okoto 3 USD/minut$ (czyli ponad 10 zt). Kra- 
jowe sieci komorkowe pobierajq do 1 .50 zt/minut$ i jest to cena po- 
wszechnie uznawana za dose wygorowanq. Zaleznie od odlegtosci 
koszt b^dzie mi^dzy 2 a 5 USD za minut$ rozmowy, a 5 USD to ok. 
1 7 zt. Do tego dojdzie koszt dwusystemowego telefonu, ok. 3000 USD 
-i mamy wst^pne koszty. To stanieje oczywiscie, ale na poczqtku b$- 
dzie drogo. 

■ 

Leon Kossobudzki 



SOLID LINK 


SOLID LINK 
ul. Minska 15 
54-610 Wroclaw 
tel/fax (0-71)5718 87 
GSM 0-601-74-57-94 


Bezposredni importer i autoryzowany dystrybutor firm 
CONTINENTAL INDUSTRIES (USA), CELDUC 
(Francja) i JEL SYSTEM (Japonia) oferuje: 


PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJA OPTYCZN4 (Solid State Relays) 

■1 - i 3-fazowe ■ do zatqczania pr^dow AC i DC do 1 25 A 

■ moduty soft-start do tagodnego wtqczania silnikow do 
1 5 k W ■ ze sterowaniem proporcjonalnym 0-1 0 V, 4-20 mA, 
pot ■ ze stykiem pomocniczym ■ do montazu na 
szynie DIN, panelu lub do druku ■ zintegrowane 
z radiatorem ■ moduty wejscia/wyjscia ■ radiatory 

■ bezpieczniki potprzewodnikowe 

■ pasta silikonowa 

KONTAKTRONY 
PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 

CZUJNIKI KONTAKTRONOWE 

■ zblizeniowe ■ poziomu 

REGULATORY TEMPERATURY 

(prod. Eurotherm Controls) 

■ uniwersalne wejscie 

■ programowalne wejscia 

■ regulacja typu PID 

■ automatyezny dobor nastaw 

■ diagnostyka obwodu grzatki 

■ wymiary 24x48 mm 
lub 48x48 mm 



NORTH 


PEtNA OFERTA FIRMY KOENIG 


WSlviilM llul-CRTER 
DC l J CLSKl 


D0STAWY Z MAGAZYNU 
WLASNEGO - NATYCHMIAST. 
Z MAGAZYNU FIRMY KOENIG 

W CIAGU 10 DNI. 


firmy KOENIG 
do wi^kszosci 
sprz^tu RTV 

w cenie juz od 40 zt 


o jakosci rownej 


75-339 KOSZALIN, ul. Wqwozowa 7B, tel/fax (0-94) 427213, 415614, 408993 
internet: http://www.kontakt.com.pl/north ; e-mail : north@kontakt.com.pl 


NORTH ELECTRONIC 


PORADNIK ELEKTRONIKA 
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Filtracja sygnatow 
zakfocajqcych * 


Filtry w liniach zasilania 
(filtry sieciowe) 

Siec energetyczna niskiego napi^cia repre- 
zentuje na ogot niewielk^ impedancj§, zmienia- 
jqcq si§ od kilku omow przy cz^stotliwosciach 
ponizej 1 kHz do okoto 50 Q przy cz^stotliwo- 
sciach rz$du kilkuset kilohercow i wi^kszych. 
Natomiast "odbiornik" zaktocen (obciqzenie) 
ma zwykle znacznie wi^ksz^ wartosb, co wska- 
zuje na celowosc wyboru filtru przeciwzaktoce- 
niowego o niesymetrycznym uktadzie elek- 
trycznym. Przyktadowo, filtr sieciowy jedno- 
fazowy i jego charakterystyka ttumienia po- 
kazano na rys. 6 [1]. Kondensator C x do ttu- 
mienia zaktocen symetrycznych ma wartosb 
0.1 |iF. Kondensatory C Y mi$dzy przewodami 
a masq, ttumi^ce zaktocenia asymetryczne, 
maj^ znacznie mniejsze pojemnosci po 3 nF, 
ograniczone przez dopuszczalny pr$d uptywu. 
Cewki LI i L2, po 3,7 nH s$ nawini^te syme- 
trycznie na rdzeniu toroidalnym. Dobre ttu- 
mienie zaktocen jest zapewnione w pasmie od 
okoto 1 MHz do 100 MHz. Przyktad filtru sie- 
ciowego trojfazowego na napi^cie 440 V i prqd 
1 6 A pokazano na rys. 7. 

W tym przypadku wartosci elementow wynosz^: 
LI = 60 pH, L2 = 4,4 mH, C x = 2,2 uF, C Y = 1 5 
nF. Rownolegle z kondensatorami C x 
pot^czone s$ rezystory roztadowuj^ce R. 

W filtrach sieciowych mogc} tez wyst^powac na 
wejsciu rownolegte rezystory ochronne lub 
warystory, zabezpieczajqce przed duzymi 
chwilowymi przepi^ciami. Natomiast w celu 
redukcji pr^du zaktocen asymetrycznych, ktory 
moze ptyn^c w przewodzie uziemiaj^cym, w 
bardziej rozbudowanych uktadach filtrow doda- 
je si§ dtawik rowniez i w tym przewodzie 
(przewod PE na rys. 6). Taki filtr zaleca si§ 
zwtaszcza stosowab w urzqdzeniach 
cyfrowych z uziemieniem wielopunktowym 
(komputery, stacje robocze, uktady automaty- 
ki, piece mikrofalowe). Wytwarza si$ takze 
ztozone filtry do celow specjalnych np. na 
potrzeby ochrony informacji (filtry TEMPEST) 
lub w celu zabezpieczenia przed skutkami 
wybuchu jqdrowego (filtry NEMP) [3]. 
Rozpatrujqc zagadnienie zasilania urz^dzen, 
warto wspomniec jeszcze o dwoch kwestiach. 
Pierwsza z nich. znana od dawna. wiqze si$ 
z potrzeby niezaleznego stosowania w zasila- 
czach filtrow RC lub LC w celu zmniejszenia 
napi^cia t^tnien, pochodz^cego od uktadow 
prostownikowych. Druga kwestia stata si$ na- 
tomiast aktualna stosunkowo niedawno, wraz 
z wprowadzeniem do eksploatacji wielu urzq- 
dzeh stanowi^cych nieliniowe obciqzenie sie- 
ci jak np. zasilacze impulsowe, komputery, 
niektore urzqdzenia automatyki, urz^dzenia 
elektromedyczne itd. Pobieraj^ one z sieci 
prad. ktorego przebieg czasowy moze znacz- 
nie odbiegac od sinusoidalnego. Gdyby napi$- 
cie zasilania wytwarzane byto przez idealne 
zrodto (sieb) o zerowej impedancji wewn^trz- 
nej, rozny od sinusoidalnego przebieg pobie- 


ranego pr^du nie wptywatby na sinusoidalne 
napi^cie zasilania. Jednakze wskutek wspo- 
mnianej juz wczesniej, skohczonej impedan- 
cji sieci, odksztatcenia pr^du powodujq 
odksztatcenia napi^cia w liniach zasilania i mo- 
gq stab si$ przyczynq zaktocen w pracy innych 
urz^dzen, np. przeciqzenia przewodu neutral- 
nego w trojfazowych systemach zasilania. 
Rozwi^zaniem tego zagadnienia jest korekcja 
wspotczynnika mocy (power factor correc- 
tion ), poprawiaj^ca ksztatt pobieranego pr^du 
"widziany" przez siec, przeprowadzana przy 
uzyciu specjalizowanych uktadow elektronicz- 
nych [2]. 

Filtry do linii sygnatowych 

Filtry takie s$ cz§sto projektowane jako pas- 
mowo-zaporowe lub ttumi^ce zaktbcenia 
wspolne (asymetryczne) o znacznie 
mniejszych cz^stotliwosciach niz filtry sieciowe. 
W przypadku linii sygnatowych impedancje 
zrodta Zs i obci^zenia Z1 maj^ zwykle zblizone 
wartosci. Filtry powinny miec zatem syme- 


tryczn^ struktur$ np. typu T\ Mozna je takze 
tworzyc wyt^cznie z elementow indukcyjnych 
tzn. z dtawikow lub koralikow ferrytowych (rys. 
8) wtqczanych w poszczegolne przewody. lub 
tez symetrycznych dtawikow nawijanych na 
tym samym rdzeniu toroidalnym (rys. 9). Takie 
dtawiki mog^ bye uzyte w obwodach sprz§- 
gaj^cych (interfejsowych) z liniami transmisji 
danych, symetryeznymi w stosunku do masy, 
jak np. p§tle prqdowe 20 mA, interfejsy szere- 
gowe RS-422, RS-423, RS-485 oraz interfejsy 
telekomunikacyjne dla ISDN. 

Jednym ze stosowanych praktyeznie 
rozwiqzan jest umieszczenie elementow fil- 
truj^cych o ksztatcie walcow lub pastylek w 
samych zt^czach, np. okrqgtych lub sub- 
miniaturowych typu D, oraz w podstawkach i 
adapterach. 

Uwagi koncowe 

Filtry przeciwzaktoceniowe stosuje si$ obe- 
cnie powszechnie w wi^kszosci urz^dzen elek- 
tronicznych. Ich dobor zalezy od danego urz$- 
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Rys. 6. 

Filtr sieciowy jednofa- 
zowy 

a - przyktad rozwi^zania. 
b charakterystyka 
tiumienia 

1 zaktocenia niesyme- 
tryezne, 2 - zaktbcenia 
symetryezne 
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Rys. 7. Filtr sieciowy trojfazowy 

a - przyktad rozwi^zania. 
b - charakterystyka tiumienia 

1 - zakt6cenia niesymetryezne, 

2 - zaktocenia symetryezne 
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Rys. 8. Zastosowanie filtru - koralika ferry- 
towego w uktadach cyfrowych 

a - przebieg napi^cia na wyjsciu bramki 74S04 bez 
filtru. 

b - po zastosowaniu filtru 
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Rys. 9. Zastosowanie dtawika 
a symetrycznego do ttumienia 

Nadajnik 

juin 2 
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- o zaktocen wspolnych w liniach 

Odbiornik transmisji danych 

linii 1 - zaktocenie, 2 sygnat 

o uzyteczny 





dzenia i warunkow jego pracy, w tym przewi- 
dywanych wfasciwosci srodowiska elektroma- 
gnetycznego (np. okreslonych w odpowie- 
dnich normach). Cz^sto wst$pne wymagania 
zwi^zane z wartosciq pr^du pobieranego 
przez urzqdzenie, oczekiwanym poziomem 
zaktocen i pozqdanym pasmem ttumienia. Te 
wymagania mozna odniesc do danych katalo- 
gowych oddzielnych elementow i filtrow prze- 
ciwzaktoceniowych, gdzie poza charaktery- 
stycznymi i granicznymi wielkosciami elek- 
trycznymi (pr^d. napi^cie, rezystancje) poda- 
je si§ rowniez wykresy przedstawiaj^ce zmia- 
ny strat wtr^cenia lub impedancji w funkcji 
cz^stotliwosci. 

Dost^pnych jest wiele elementow i filtrow prze- 
ciwzaktoceniowych zroznicowanych co do 
wtasciwosci, rozmiarow i ksztattu. Wsrod kra- 


jowych producentow mozna wymienic Polfer 
Warszawa (ferryty i cewki indukcyjne) oraz 
Miflex Kutno (kondensatory i filtry). Ponadto, na 
rynku krajowym oferowane sq produkty takich 
firm jak Philips, Schaffner (Szwajcaria, przed- 
stawicielstwo firma Astat Poznan), Siemens, 
TDK (Japonia) i inne. 

Jerzy F. Kotodziejski 
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Kompatybi/ n0 j f 
^eklromag nety CZnQ 

ST So TRANS ' CArrS 


Kompatybilnosc Elektromagnetyczna 

sprzet laboratoryjny do pomiaru odpornosci 
na narazenia EMC wg norm europejskich 
IECIOOO-4-xxx 



przyrzady i systemy dla laboratoriow akredytowanych, 
zestaw BEST plus dla biur konstrukcyjnych i uczelni 





Kompatybilnosc Elektromagnetyczna 

elementy poprav/iaj^ce stopien 
kompatybilnosci urz^dzen 

filtry przeciwzakloceniowe 
elementy przeciwprzepi^ciovv/e 
dtawiki 
koraliki ferrytowe 
uszczelnienia elektromagnetyczne 
samoklejsce materialy ekranuj^ce, laminaty 
przekazniki z modutem przeciwzaktoceniowym 
zasilacze impulsowe 


Kompatybilnosc Elektromagnetyczna 

oferta szkolen indywidualnych I grupowych, 
doradztwo w zakresie pomiarow 
i projektowania zgodnie z zasadami EMC 



60-451 Poznan tel.(061 ) 848-88-71 (72) 

ul. D^browskiego 461 fax. (061) 848-82-76 



Targi Elektrotechniki 
Elektroniki 
i Elektroenergetyki 

ELEKTRO-ENERGY 
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energetyka 

elektroenergetyka 

elektronika 

automatyka 

informatyka 

audio-video 




CENTRUM TARGOWE CHEMOBUDOWA KRAKOW S.A. 

30-708 Krakow, ul. Klimeckiego 14 
Tel. (012) 656-14-66. 656-1 1-71, 423-67-00 w. 280 i 283 
fax (012) 656-19-76 
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CSC EXPO’98 

Salon Podzespotow Elektronicznych 
na U Mi^dzynarodowych Tarfiach 
Elektro EXPO'98 


Warszawa 4-7 listopada 1998 
Patac Kultury i Nauki 
Organizatorzy: 

AACT Mi^dzynarodowe Centrum Targowe 
IJg Radioelektronik Sp. z o.o. 


Mlqdzynarodowe Centrum Targowe, 00-656 Warszawa, ul. §niadeckich 10 
tel. (022) 621 17 55 v 621 75 59, 629 64 58, fax (022) 629 96 71, 629 64 58 
Jestesmy zalnteresowani Salonem Podzespot6w Elektronicznych CSC Expo’98 
Prosimy o przestanie warunkow uczestnictwa i formularzy zgfoszeniowych. 


Nazwa firmy: 


Adres: 


Osoba upowazniona: 



INFORMACJA O PODZESPOLACH 



LT1 634-1 .25 

Doktadne zrodto napi$cia referencyjnego matej mocy 
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Producent: Linear Technology 

LT 1 634-1 .25 to precyzyjne. rownolegte zrodto napi^cia referen- 
cyjnego o wartosci 1 ,250 V. Ze wzgl^du na doktadnosb mozna 
je wykorzystywac do kalibrowania woltomierzy 3 1/2 - cyfrowych 
oraz jako napi^cie odniesienia dla wielu rodzajow przetworni- 
kow. Do poprawnej pracy zrodto potrzebuje znikomo matego pr^- 
du polaryzujqcego i jest stabilne (nie daje oscylacji) bez koniecz- 
nosci stosowania dodatkowego kondensatora blokujqcego. 
Uktad ten, ze wzgl^du na wartosc napi^cia referencyjnego. 
moze zast^powac podobne uktady, jak LM 185/385, LT1004 lub 
LT1 034 (uktad jest takze produkowany w wersji z napi^ciem wyj- 
sciowym 2,5 V). 

Zastosowania 

□ przenosna aparatura pomiarowa 
J doktadne stabilizatory napi^cia 

□ przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe 
LJ kalibratory 

Najwazniejsze wtasciwosci 

□ doktadnosc napi^cia referencyjnego (bez korekcji) 0,05% 

□ maty prqd polaryzacji 1 0 p A 

U maty dryf temperaturowy <25 • 1 0 “®/ °C 

□ rezystancja dynamiczna <1 Cl 

□ plastykowa. osmiokoncowkowa obudowa typu SO 
lub trojkoncowkowa TO-92 


Parametry graniczne 

□ maksymalny prqd roboczy 

U maksymalny prad przewodzenia 

□ temperatura pracy 


Parametry charakterystyczne 

U napi^cie wyjsciowe (przy prqdzie 1 0 
U doktadnosc napi^cia wyjsciowego 


NP 
NP 
NP 
MASA 


J NP 

□ NP 

□ % 

MASA 




+5V 

375k 


Rys. 1. Rozmieszczenie kohcdwek 
uktadu LT1634, NP. - kohcowki 
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Rys. 2. Podstawowy uktad pracy 


100 mA 
20 mA 
0+70 °C 


pA) 1,250 V 

±0,05% (±0,22% 
dla wersji C) 

□ zmiany napi^cia wyjsciowego przy zmianie 

prqdu 1 0 pA+2 mA 0,25 mV 

□ minimalny prqd polaryzacji 3 pA 

□ wspotczynnik cieplny napi^cia 

wyjsciowego przy prqdzie 1 0 pA 10*10 “6/°C 

□ impedancja wsteczna 

przy zmianie pr^du 1 0 pA+2 m A 0.1 25 12 

□ napi^cie szumow na wyjsciu przy pr^dzie 1 0 pA 

w pasmie 0,1 Hz+1 0 Hz 1 0 pV 

(mg) ■ 


ZB H ZB 40 60 80 100 

Temperatura (°C) 

Rys. 3. Dryf napi^cia wyjsciowego w funkcji temperatury 



0 s 10 is 28 2 

Prqd przewodzenia (mA) 

Rys. 4. Zmiany napi$cia wyjsciowego w zaleznosci od pradu diody 



Rys. 5. Zrodto napi$cia 
i prqdu referencyjnego 
matej mocy z uktadem 
LT 1 634 



LT1 635 - wzmacniacz 


operacyjny matej mocy 


Producent: Linear Technology 


LT 1 635 jest nowym analogowym uktadem scalonym zawieraj^- 
cym w jednej strukturze wzmacniacz operacyjny z wyjsciem petnona- 
pi^ciowym ( rail-to-rait) ora z precyzyjne zrodto napi^cia referencyj- 
nego (0,2 V). Uktad moze pracowac w szerokim zakresie napi$c za- 
silajqcych zarowno unipolarnych jak i bipolarnych, przy bardzo 
matym poborze pr^du. Uktad jest odpowiednikiem standardu prze- 
mystowego wzmacniacza LM1 0. 

Zastosowania 

□ przenosna aparatura pomiarowa i wzmacniacze sygnatow z czuj- 
nikow pomiarowych (zasilane bateryjnie lub energy stoneczn^) 

□ doktadne regulatory pr^du i napi^cia 
J wskazniki napi^cia baterii 

□ wzmacniacze do termopar 
Najwazniejsze wtasciwosci 

J mozliwosc pracy z napi^ciem zasilania od 1,1 V 

□ wzmacniacz i zrodto w jednej obudowie (plastykowa SO-8 lub 
PDIP) 

□ maty pobor mocy -pr$d zasilaj^cy 130 pA 
J duzy prad wyjsciowy - 25 mA 

□ mozliwosc obciqzania pojemnosci^ do 1 nF (przy pasmie 
przenoszenia do 1 75 kHz) 

J mozliwosc zasilania napi^ciem pojedynczym (np. +5V) 
lub podwojnym (np. ±5 V) 

J maty dryf napi^cia wyjsciowego: 30 * lO^^C 
J mate napi^cie niezrownowazenia 

Parametry graniczne 

J maksymalne napi^cie zasilania mi^dzy koricowkami 
U+iU- 14 V 

J maksymalne wejsciowe napi^cie roznicowe 1 4 V 
J dopuszczalnosc ci^gtego zwarcia na wyjsciu 
-J temperatura pracy -40++85 °C 
Parametry charakterystyczne (przy zasilaniu +5 V) 

_J wejsciowe napi^cie niezrownowazenia 0,3 mV 

□ wejsciowy pr^d niezrownowazenia 0,2 nA 

□ wejsciowy prqd polaryzujqcy 2 nA 

J wejsciowe napi^cie szumow 

(w pasmie 0,1 Hz+IO Hz) (p-p) 1 pV 

□ rezystancja wejsciowa 25 

□ g^stosc napi^cia szumow odniesionych , 

do wejscia (dla 1 kHz) 50 nV/\Hz 

J g^stosc pradu szumow odniesionych 

do wejscia dla (1 kHz) 0,05 pA/VHz 

□ wzmocnienie dla duzych sygnatow 450 V/mV 

□ zakres zmian napi^da na wyjsciu bez obd^zenia 0^-4,985 V 

□ napi^cie referencyjne 200 mV 

□ dryf napi^cia referencyjnego 30 • 1 O -6 /^ 

(mg) ■ 
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Rys. 2. 
Regulator 
napi^cia 
(H-+5V 
z uktadem 
LT 1 635 



Temperatura (°C) 


Rys. 3. Wykres zmian napi^cia referencyjnego w funkcji temperatury 
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akumulator 
1 2V/5Ah 


Rys. 4. Regulator tadowania akumulatora z baterii stonecznej uktadem LT1635 


PODZESPOtY 


I Nowosciq ostatnich lat 
sq wzmacniacze 
operacyjne ”rail-to-rail” 
(czyli ”szyna-szyna” 
lub pefnozakresowe), 
w ktorych zakres 
sygnatu jest bliski 
zakresowi napi^c 
na szynach 
zasilajqcych. 

Co to jest wzmacniacz 
”rail-to-rail” 

Tradycyjne wzmacniacze operacyjne sq zasi- 
lane symetrycznie - dwoma napiqciami obu 
znakow, np. ±15 V lub ±12 V. Rozwoj techni- 
ki cyfrowej, a szczegolnie mikroprocesorow, 
spowodowat powstanie systemow zawierajq- 
cych na jednej ptytce uktady analogowe i cy- 
frowe wraz z mikroprocesorami. W tej sytua- 
cji koniecznosc zasilania wzmacniacza dose 
duzymi napiqciami obu znakow okazata siq 
bardzo ktopotliwa. Najkorzystniej bytoby zasi- 
lac wzmacniacze takim samym napiqciem jak 
uktady logiezne i mikroprocesory. Dlatego sq 
prowadzone prace nad wzmacniaczami mogq- 
cymi prawidtowo dziatac przy matych napiq- 
ciach zasilajqcych, np. 3 lub 5 V lub nawet je- 
szcze mniejszych. Problem polega na tym, 
zeby przy matym zasilaniu zachowac duzy 
zakres dynamiezny sygnatu. Dlatego zakres 
napiqcia wejsciowego, jak i wyjsciowego powi- 
nien bye bliski lub najlepiej rowny zakresowi na- 
piqc zasilajqcych. 

Standardowy wzmacniacz operacyjny moze 
pracowac z jednym zasilaniem, jesli wytworzy 
siq "pseudomasq", np. na poziomie potowy 
dodatniego napiqcia zasilajqcego (rys.1 ). W ta- 
kim wzmacniaczu jest na ogot konieezne za- 
chowanie marginesu (headroom U HD ) ok. 
2+3 V miqdzy zakresem napi^ciowym sygna- 
tu a napiqciami na szynach zasilajqcych. Nie- 
ktore wzmacniacze operacyjne, okreslane ja- 
ko wzmacniacze z jednym zasilaniem (single 
supply op amps), sq wykonane w taki spo- 
sob, ze mogq pracowac z napiqciem sygnatu 
dochodzqcym do poziomu potenejatu ujemnej 
szyny zasilajqcej, czyli w tym przypadku ma- 
sy. ale tez jest niezbqdny margines w stosun- 
ku do dodatniego zasilania - nawet 2-5-3 V. 
Dopiero w specjalnie zaprojektowanych 
wzmacniaczach, tzw. "rail-to-rail" sygnaty wej- 
sciowy i wyjsciowy mogq obejmowac prawie 
caty zakres napiqc miqdzy szynami zasilajacy- 
mi, niezb^dny margines wynosi zwykle tylko kil- 
ka miliwoltow. Zaletq tych wzmacniaczy jest 
przede wszystkim duzy zakres dynamiezny 
sygnatu, nawet przy niewielkich napi^ciach 
zasilajqcych. 

Ostatnio firmy produkujqce uktady scalone 
wtozyty tak wiele wysitku w rozwoj takich no- 
wych wzmacniaczy operacyjnych, ze w czaso- 
pismie Electronic Design nazwano rok ubiegty 


Wzmacniacz® 
operacyjne ”rail-to-rail” 

rokiem wzmacniaczy operacyjnych "rail-to-rail". 

Podstawowe cechy charakteryzujqce wzmac- 
niacze operacyjne nalezqce do kategorii "rail- 
to-rail" sq nast^pujqce: 

• praca z sygnatami wejsciowymi i wyjsciowy- 
mi, ktore mogq obejmowac petny zakres zasi- 
lania -od napi^cia na ujemnej do napiqcia na 
dodatniej szynie zasilajqcej (czasem ten zakres 
bywa o 1 00-5-200 mV mniejszy) 

• praca z jednym napiqciem zasilajqcym 
mniejszym niz 5 V, a jesli mozliwe to nawet 
z napi$ciem 1 V bez istotnego pogorszenia pa- 



Rys. 1. Standardowy wzmacniacz operacyjny 
pracujqcy z jednym napi?ciem zasilajqcym 



Rys. 2. 

Uktad wejsciowy 
bipolarny wzmacniacza 
MAX4123 firmy Maxim 


rametrow wzmacniacza, szczegolnie wspot- 
czynnika ttumienia sygnatu wspotbieznego 
i napiqcia niezrownowazenia. Jest zalecane, 
aby taki wzmacniacz mogt tez pracowac przy 
zasilaniu dwoma symetryeznymi napiqciami 
zasilajqcymi, np. ±15 V 
J mozliwosc zejscia napi^cia wspotbiezne- 
go na wejsciach wzmacniacza do wartosci co 
najmniej 1 00 mV ponizej poziomu napi^cia na 
ujemnej koheowee zasilania i 25 mV powyzej 
napi^cia na koncowce dodatniej - bez istotne- 
go pogorszenia parametrow 
J praca z bardzo matym poborem mocy, pobie- 
rany prqd powinien bye mniejszy niz 2 mA, cza- 
sem bywa on rowny nawet kilkudziesi^ciu pA 
J struktura monolityezna wzmacniacza musi 
bye tak mata, aby uktad mozna byto umiescic 
w miniaturowej obudowie, np. SOT-23, 
TSSOP-8 lub SO-8 

J mozliwie maty wejsciowy prqd polaryzujqcy 
i mate wejsciowe napiqcie niezrownowazenia. 
Niektore wzmacniacze reklamowane jako 
"rail-to-rail" wcale nimi nie sq, gdyz nie spetnia- 
jq wszystkich wymienionych warunkow. Dotyczy 
to np. szybkich wzmacniaczy wiqkszej mocy. 
Warto zauwazyc, ze wiele nowoczesnych 
przetwornikow analogowo-cyfrowych pracuje 
z pojedynczym zasilaniem +3 V lub +5 V. 
Wzmacniacze "rail-to-rail" znakomicie nadajq 
siq na stopnie wejsciowe takich przetwornikow. 

Zestawienie wzmacniaczy 

Parametry wybranych nowych wzmacniaczy 
operacyjnych "rail-to-rail" zestawiono w tablicy. 
Wszystkie zamieszczone tarn wzmacniacze sq 
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PODZESPOLY 


Zestawienie parametrow wybranych wzmacniaczy "rail-to-rail” 


Typ 

Firma 

Zakres wejsciowego 

napi^cia 

wspdtbieZnego 

Zakres 

niesymetryeznego 
napi^cia zasilania 

Zakres napi^cia 
wyjsciowego 

Pn*d 

wyjSciowy 

Pasmo (dla 
wzmocnienia 1) 

Napi^cie 

niezrdwno- 

waZenia 

Obudowa 



Warunki pomiaru 

Zakres 

napi^cia 


Warunki 

pomiaru 

Napi^cie 





AD8532 

Analog 

Devices 

U z = 3 V 
R L = 2krt 

0 + 3 V 

2.7 + 6 V 

l L = 10 mA 

lOOmV + 
2,85 V 

250 mA 

3 MHz 

25 mV 

TSSOP-8 

OP296 

Analog 

Devices 

U z = 3 V 
I L = 100 pA 

0 + 3 V 

3+ 12 V 

I L 100 pA 

70 mV + 
2,85 V 

4 mA 

0,35 MHz 

0,3 mV 

TSSOP-8 

MAX4163 

Maxim 

U z = 3 V 

-0,25+ 
3,25 V 

2,7+ 10 V 

R L = lOkH 

30 mV + 
2,82 V 

15 mA 

0,2 MHZ 

4 mV 

pMAX 

MAX4123 

Maxim 

U z = 2,7 V 

-0,25 + 
2,95 V 

2,7 + 6,5 V 

R, =* 250 a 

330 mV + 
2,47 V 

50 mA 

2 MHz 

0,2 mV 

pMAX 

MC33502 

Motorola 

brak danych 

0-U z 

l +7 V 

U z = 1 V 

r l - 600 n 

16+95 

mV 

13 mA 

4 MHz 

0,5 mV 

SO-8 

TS3V9I2 

SGS- 

Thomson 

brak danych 

0 + u z 

2,7 + 14 V 

U 7 = 3 V 

r l = 600 a 

1,9 V 

40 mA 

0,8 MHz 

2 mV 

SO-8 

LTCII52 

Linear 

Techn. 

U z = 5 V 

-300mV 
+ 5,3 V 

2,7+ 14 V 

U Z = 5V 
R L = 5 kn 

0 + 4 V 

12 mA 

1 MHz 

10 pV 

SO-8 

1.1 Cl 366 

Linear 

Techn. 

U z = 3 V 

o + u z 

1.8 + 15 V 

U Z = 3V 
f wpjywnj^cy _ 2,5 
mA 

0 +2,82 V 

30 mA 

0,3 MHz 

brak danych 

SO-8 


uktadami matej mocy i oferowane w minia- 
turowych obudowach, wi^kszosc to uktady 
podwojne. 

Nie ma niestety jednolitosci w okreslaniu pa- 
rametrow wzmacniaczy "rail-to-rail", szczegol- 
nie jesli chodzi o warunki ich pomiaru. Na 
przyktad, niektorzy producenci podaj^ warto- 
sci parametrow przy dwoch wartosciach napi§c 
zasilaj^cych, ale warunki pomiaru w obu przy- 
padkach rozne, co oczywiscie utrudnia 
uzytkownikowi przeprowadzenie jakichkolwiek 
porownan. 

Firma Maxim oferuje dwie rodziny wzmacnia- 
czy "rail-to-rail". W starszych uktadach (seria 
MAX4123) stosowano typowe stopnie wej- 
sciowe z tranzystorami bipolarnymi. Typowy 
stopien wejsciowy tego rodzaju z dwoma 
wzmacniaczami roznicowymi przedstawiono 
w znacznym uproszczeniu na rys. 2. W no- 
wych wzmacniaczach serii MAXI 463 zastoso- 
wano par$ tzw. pomp tadunkowych stuz^cych 
do wytwarzania wewn^trznie dodatkowych 
napi^c zasilaj^cych niektore stopnie wzmac- 
niacza. Pompy tadunkowe dziataj^c na zasa- 
dzie gromadzenia tadunku na kondensato- 
rach znajduj^cych si§ wewn^trz struktury mo- 
nolitycznej, dajq "ptywajqce napi^cia" (roznice 
potencjatow) ok. 2 V mi$dzy szynami zasilajq- 
cymi dwa pierwsze stopnie wzmacniacza 
a uktadem b^dqcym obciqzeniem wzmacnia- 


cza. Dlatego patrzqc z zewnqtrz wydaje si$, ze 
pierwsze stopnie wzmacniajqce maj^ dodatnie 
zasilanie o 2 V wyzsze niz napi^cie na koncow- 
ce zasilania uktadu, a ujemne - o 2 V nizsze 
niz zasilanie na koncowce ujemnej. 
Pojedynczq pomp$ tadunkowq i specjalny 
wzmacniacz z przetwarzaniem (chopper sta- 
bilized) zastosowano we wzmacniaczu 
LTC1152 firmy Linear Technology. Jest to 
wzmacniacz bardzo doktadny o napi^ciu nie- 
zrownowazenia 1 0 pV. Pompa tadunkowa da- 
jqca napi^cie 2 V jest wtqczona mi^dzy koh- 
cowkq zasilania i wewn^trznq szynq zasilajq- 
cq pierwsze stopnie uktadu (rys. 3). Dzi$ki te- 
mu nast^puje zwi^kszenie zakresu dynamicz- 
nego stopnia wejsciowego. Niektore wzmac- 
niacze firmy Linear Technology, jak np.LT 1 366, 
nie maj 3 pompy diodowej, a ich stopnie wej- 
sciowe zbudowano z tranzystorow bipolar- 
nych. Na ogot majq nieco gorsze napi^cie 
niezrownowazenia ze wzgl^du na trudnosci try- 
mowania stopni wejsciowych n-p-n i p-n-p. 
Wzmacniacze Motoroli serii MC33502 mogq 
pracowac nawet przy napi^ciu zasilaj^cym 
1 V. Producent definiuje parametry jednak tyl- 
ko przy napi^ciu 5 V. Tylko niektore parametry 
sq okreslane przy napi^ciu 1 V (tablica). 
Wzmacniacze roznych firm znacznie rozniq 
si§ swq budow^ wewn^trzn^. W uktadzie 
TS3V912 firmy SGS-Thomson zastosowano 


stopien wyjsciowy z uktadem MOSFET ze 
wspolnym zrodtem (rys. 4) sterowany ze spe- 
cjalnego stopnia steruj^cego, zbudowanego ze 
wzmacniaczy W1 i W2 oraz W3 i W4. Uktady 
W 1 i W2 petni^ potrojn^ funkcj§: ustalaj^ po- 
ziomy napi^cia do spolaryzowania W3 i W4, 
stabilizujq pr^d stopnia wyjsciowego i daj$ 
wzmocnienie niezb^dne do pewnego wystero- 
wania dalszych stopni. 

Niektore wzmacniacze majq wprawdzie zwi§k- 
szone wymagane marginesy sygnatow w sto- 
sunku do napi§c zasilaj^cych, ale charaktery- 
zujq si$ za to szerokim pasmem cz^stotliwo- 
sci. Do najszybszych nalezy wzmacniacz 
AD8052 firmy Analog Devices o pasmie 
3-decybelowym 110 MHz. Marginesy sygnatow 
wejsciowego i wyjsciowego w stosunku do 
napi$c zasilajqcych S 3 jednak dose duze - ok. 
1 00 mV. Rowniez bardzo szybki jest wzmac- 
niacz EI2150 o pasmie 3-decybelowym row- 
nym 125 MHz i 0,1-decybelowym 30 MHz. 
Niestety, wymagane marginesy sygnatow S 3 
dose duze - ok. 1 V. Te wzmacniacze nie S 3 
wi§c typowymi uktadami "rail-to-rail", dlatego 
nie uwzgl^dniono ich w tablicy. 

Michat Nadachowski 
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[1] Goodenough F.: The year of the rail-to-rail I/O op 
amp. Electronic Design, vol.45. nr 19/1997 

[2] Materiaty katalogowe Analog Devices 


OD ... i DO CZYTELNIKOW 


Jeszcze o wtqczniku uniwersalnym 

Czytelnicy, a takze Autor wykryli pomytki w artykule "Uniwersalny wl 3 cznik sterowa- 
ny obci^zeniem" w nr 4/98 "ReAV". 

Nalezy wniesd nast^puj^ce poprawki: 

J Na rys.3 rezystor oznaezony R3 wt^ezony mi^dzy +6 V i koricowk^ 3 uktadu US1 
powinien byd oznaezony R6 zgodnie ze schematem na rys.1 . 

J Na rys.2 i 3 bt^dnie zaznaezono zwarcie mi^dzy koncowkami 3 i 4 uktadu US1 . 
Nalezy przeci^c sciezk$ mi^dzy tymi koricowkami. Trzeba tez dodatkowo uziemid 
koricowke 1 . 

J Koiicowk^ 7 uktadu US1 trzeba 'podwiesic" do zasilania dodatmego przez re- 
zystor 1 kO. 

J Dioda DZ3 na rys.3 powinna bye oznaezona D3 (zgodnie z rys.1 ) 

Autor zwraca tez uwag$. zeby stosowad w urzgdzeniu tylko zalecany w artykule prze- 
kaznik JRC21 F na 250 V i 2,5 A. Wbrew zapewnieniom niektorych sprzedawcow prze- 
kainiki 125 V, 5 A nie wytrzymuj^ napi^cia 220 V. szczegolnie przy obci 3 ze- 
niach indukcyjnych . Autor / Redakcja przepraszaja za te pomytki. 



■I Progromujo uktady kilkudziosi?ciu produccntbw: 

EPROM. EEPROM, FLASH. BPROM, Serial EPROM. 

MPU/CPU. PAL, GAL. PEEL. EPLD. FPL. MACH. \ 

MAX. MAPL 

■ Testuje: 

TTL 74/54, CMOS 40/45. D RAM. S RAM. PLD 

■ Wyposnzenio: 
wbudowany zasilaez. 
kabel do interlejsu RS-232, 
oprogramowanie do Windows3.x/95. 
opcjonalne adaptery do obudbw PLCC. PGA. QFP. 

PQFR SOP. TSOP. SOJ i innych. 
dodatkowe karty pami^ciowe. 

■ Wymagany sprz?t: o>i<ryt>uto' 

komputer PC z procesorem 486 tub wyzszym, H M Ji U 

Windows 3.X/95 It / LLUVI/AHlIX > 

■ Sprzedaz wysylkowa na tereme catego kraju. ^ 

■ Wysylka na koszt ELMARK. ul. Radna 1 2. 00-34 1 Warszawa 

■i Karty katalogowe dla zainteresowanych. t. 821 30 54. f. 821 30 55. BBS: 821 30 53 

■ Inlormacje o innych programatorach Hi-Lo http: //www.elmark.com.pl 

(na /yezonia). e-mail: elmark@elmark.com.pl 
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ELEKTRONIKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


I Opisana tu przetworni- 
ca, wzorowana na 
rozwiqzaniach 
fabrycznych, zostata 
skonstruowana 
specjalnie do zasila- 
nia zarowek halogeno- 
wych. Dostarcza 
napi^cia 12V przy mo- 
cy znamionowej 150 W. 
Duza moc, niewielkie 
rozmiary i ci$zar po- 
wodujq, ze jest urzq- 
dzeniem bardzo kon- 
kurencyjnym 
wobec zasilaczy 
klasycznych z duzymi 
i ci^zkimi transforma- 
torami sieciowymi. 


M odne obecnie oswietlenie 
halogenowe cz^sto wyma- 
ga odpowiedniego zasila- 
cza, gdyz zarowki o mniej- 
szej mocy produkowa- 
ne na napi^cie 12 V. Oprocz konwencjonalnych 
zasilaczy wyposazonych w transformator sie- 
ciowy oraz cz^sciej sq stosowane przetwor- 
nice impulsowe, wykorzystujqce bezposre- 
dnio napi^cie sieci. Przetwornice maj^ szereg 
zalet, do ktorych nalezy zaliczyc mniejszy ci$- 
zar i obj^tosc niz uktadow klasycznych, 
a w przypadku koniecznosci dostarczenia na- 
pi§c stalych rowniez wi^kszq sprawnosc. 
Podstawowe dane techniczne 


Moc znamionowa: 
Napi^cie wyjsciowe: 
Cz^stotliwosc pracy: 
Masa; 

Wymiary z obudowa: 


150 W 
12 V- 
30 kHz 
350 g 

220x60x35 mm 


Przetwornica 
do oswietlenia 
halogenowego 



Schemat blokowy przetwornicy przedstawiono 
na rys. 1 . Przetwornica sktada si§ z kilku blo- 
kow funkcjonalnych: filtru sieciowego z pro- 
stownikiem sieciowym, uktadu zabezpieczaj^- 
cego, przetwornicy, transformatora wyjscio- 
wego. 

Na wejsciu uktadu zastosowano filtr siecio- 
wy. aby wyeliminowac zaktocenia, ktore mogq 
przedostac si$ do sieci w wyniku impulsowe- 
go dziatania przetwornicy. Drugi blok stanowi^ 
uktady zabezpieczajqce. Ograniczaj^ one 
mozliwosc nadmiemego wzrostu napi^cia wyj- 
sciowego oraz zabez- 
pieczaj^ elementy prze- 
twornicy w przypadku 
uszkodzenia mostka 
prostowniczego. Kolej- 
nym blokiem jest uktad 
przetwarzania z impul- 
sowym transformatorem 
wyjsciowym. Schemat 
elektryczny przetworni- 
cy przedstawiono na 
rys. 2. 


Dziatania uktadu 

Napi^cie sieci poprzez bezpiecznik B1 i filtr 
przeciwzaktoceniowy ztozony z dtawika Dtl 
i kondensatorow Cl -*-03 jest doprowadzone do 
mostka Graetza, zbudowanego z diod D1-J-D4. 
Wyprostowane napi^cie przez wyt^cznik ter- 
miczny WT1 jest doprowadzone do uktadu 
przetwarzajqcego, ztozonego z transformato- 
ra steruj^cego Trl . tranzystorow T3 i T4, trans- 
formatora wyjsciowego Tr2 oraz kondensato- 
row C8 i CIO. 
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ELEKTRONIKA w RQZNYCH ZASTOSOWANIACH 



Rys. 4. 

Rytka 

drukowana 

przetwornicy 




Rys. 6. Radiator dla tranzystorow 
wyjsciowych 


Przetwornica pracuje w uktadzie potmostko- 
wym, jak przedstawiono na rys. 3. Tranzysto- 
ry mocy T3 i T4 wtqczaj^c siy naprzemiennie 
powoduj^ dwukierunkowy przeptyw pr^du 
przez uzwojenie pierwotne transformatora Tr2. 
Mostek diodowy Ml . potqczony z uzwojeniem 
Z1 transformatora Trl , kontroluje pracy prze* 
twornicy i nie dopuszcza do nadmiernego 
wzrostu napiycia na uzwojeniach oraz prqdu 
przeptywaj^cego przez tranzystory kluczuj^ce. 
Gdy wyst^pi ktorys z tych czynnikow, zostaje 
wt^czony tranzystor polowy T2, zwierajqcy 
mostek do masy. Obciqzone w ten sposob 
uzwojenie Z1 transformatora Trl zmniejsza 


wysterowanie baz tranzystorow T3 i T4. co 
powoduje powrot do warunkow znamiono- 
wych. Prostownik na wyjsciu jest zbydny. ze 
wzglydu na przeznaczenie przetwornicy do 
zasilania zarowek. 

Zespot elementow zwi^zany z tranzystorem T 1 
zabezpiecza przetwornicy przed nadmier- 
nym napiyciem sieciowym oraz przed zmian^ 
polaryzacji napiycia, co moze siy zdarzyc 
w przypadku uszkodzenia mostka prostuj^- 
cego napiycie sieci. Zabezpieczanie sprowa- 
dza siy do wt^czenia mostka Ml i zablokowa- 
nia pracy przetwornicy. Przed nadmiernym 
napiyciem zabezpiecza przetwornicy rowniez 



warystor R8. Przed przegrzaniem uktadu 
chroni umocowany na radiatorze wytqcznik 
termiczny WT 1 . 
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Rys. 8. Transformator sterujqcy 

a - schemat uzwojeh. b - roz- 
mieszczenie wyprowadzeh 
uzwojeh 

Wszystkie uzwojenia nawini^te 
DNE 0,2 na rdzeniu ferrytowym 
toroidalnym 12,5x6,5x7 z A L > 
2800. Indukcyjnosc uzwojenia 
zi wynosi 280 pH. Uzwojenie 
z3 nawini^te drutem DNE 0,2 
z natozonq koszulkq izolacyjn^ 


Rys. 9. Transformator Tr2 - sche- 
mat i rozmieszczenie uzwojeh. 
Uzwojenie zi nawini^te lic^ 3x0,35, 
uzwojenie z2 - lic^ 3x(6x0,35) na 
rdzeniu ferrytorym toroidalnym 
35x20x13 mm z A L > 2800. Induk- 
cyjnosc uzwojenia zi wynosi 11,5 
mH. Uzwojenie pierwotne zi zaizo- 
lowane podwojnq warstw^ ceratki 
izolacyjnej 


przetwornicy jest aluminio- 
wy radiator, ktory ze wzgl?- 
dow bezpieczenstwa jest 
uziemiony. Do radiatora s$ 
przymocowane tranzystory 
T3 i T4 oraz wyt^cznik ter- 
miczny WT 1 , przez przektad- 
ki izolacyjne z tasmy styrofle- 
ksowej grubosci 0,1 mm za 
pomocq spr?zystych wsu- 
wek z blachy stalowej. Spo- 
sob mocowania tranzysto- 
row przedstawiono na rys. 
1 0. Ptytka drukowana z ele- 
mentami jest przymocowa- 
na wewn^trz szyny radiatora. 
Na radiator jest natozona izo- 
lacyjna obudowa z tworzy- 
wa sztucznego. 
Napi^aewejsdowe 220 V jest 
doprowadzone do uktadu 
przez typowq "kostk?" sie- 
ciow^, natomiast napi?cie 
wyjsciowe t^czy si? z obciq- 
zeniem przez zt^cza konek- 
torowe (stosowane w samo- 
chodach). 



Rys. 11. Wyglqd zmontowanej przetwornicy 


Konstrukcja 

Elementy przetwornicy zostaty umieszczone 
na ptytce drukowanej jednostronnej. Na rys. 4 
przedstawiono ptytk? w skali 1 :1 , a na rys. 5 - 
rozmieszczenie elementow na ptytce. 

W celu zapewnienia odpowiednich warunkow 
chtodzenia, tranzystory T3 i T4 umieszczono 
na radiatorze, ktory stanowi odcinek profilu 
aluminiowego o wyglqdzie i wymiarach przed- 
stawionych na rys. 6. Radiator ten jest rowniez 
cz?sciq obudowy przetwornicy. 

Na rys. 7 przedstawiono szczegoty konstruk- 
cyjne dtawika sieciowego Dtl . Element ten 
b?dqcy pod napi?ciem sieci nalezy wykonac 
szczegolnie starannie. Uzwojenia nawin^c na 
podwojnym korpusie (rys. 7b) i zaimpregnowac 
lakierem elektroizolacyjnym. Na konce uzwo- 
jenia nalezy zatozyc cienkie koszulki igelitowe. 
Na przewod uzwojenia sprz?gaj^cego Z3 (1 
zwoj) transformatora sterujqcego (rys. 8) nale- 
zy nasun^c koszulk? igelitowq. 

Uzwojenie wyjsciowe Z2 transformatora wyj- 
sciowego Tr2 (rys. 9) nalezy starannie odizo- 
lowad od b?d^cego pod napi?ciem sieciowym 
uzwojeniem ZI . 

Jak wspomniano wczesniej, cz?sci^ obudowy 


Podczas uruchamiania przetwornicy nalezy 
zachowac daleko id^cq ostroznosc z uwagi na 
bezposrednie pot^czenie z napi?ciem sieci. 
Pocz^tkowo mozna nie wlutowywac mostka 
Ml . co utatwi uruchomienie samej przetworni- 
cy. Na rys. 12, 13, 14 i 1 5 przedstawiono prze- 
biegi napi?c i pr^dow w charakterystycznych 
punktach uktadu. 

Parametry podzespotbw potprzewodnikowych, za- 
stosowanych w przetwornicy (do wykorzystania przy 
doborze zamiennikow) 

Tranzystory 

BUW 12A impulsowy mocy 

l c = 8 A, U CE = 450 V, t rr = 0.8 ps, P D = 125 W 

obudowa TO-218AC 

2N3820 FET z kanatem p 

u gss=- 2° v . i D 6S= 15 mA, P d =360 mV, 

g fs = 0,8+5 mS 

IRFD 110 - FET z kanatem n 

U DGS = 100 V. I D = 1 A. P D = 1 W. R dqcn = 0.6 a 

g (s = 0.8 S, t rr = 25 ns 

Diody 

1N4007 prostownicza zU R = 1000 V, l F = 1 A 
BZX79C -Zenera z P D = 400 mW 
1N4148 - impulsowa z U R = 100 V, l H s 100 mA, 
t fr = 4 ns 

DB3 -diak z U R = 28+36 V. I R = 100 pA ■ 

Marian Macierzynski 



Rys. 10. Mocowanie tranzystorow wyjsciowych 
na radiatorze 



Rys. 12. Napi^cie na wejsciu transformatora Tr2 
przy obci^zeniu 150 W 



Rys. 13. Spadek napi^cia na rezystorze R10 (po- 
miar prqdu emitera tranzystora T4) 



Rys. 14. Przebieg napi^cia na emiterze tranzy- 
stora T3 przy wolnej podstawie czasu 



Rys. 15. Przebieg napi^cia na emiterze tranzy- 
stora T3 przy szybkiej podstawie czasu 
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Zasilacz uniwersalny 



Rys. 1. 

Schemat 

zasilacza 

stabilizowanego 

napi^cia 

dodatniego 



I Przedstawiony uktad 
dostarcza napi^c 
od -12 do +12 V 
i moze pracowac jako 
zrodto lub aktywne 
obciqzenie przy 
dowolnym napi^ciu 
z tego zakresu, 
a nawet przy napi^- 
ciach bliskich zeru. 

N api?cie wyjsciowe (dodatnie 
lub ujemne) w wi?kszosci spo- 
tykanych w praktyce zasilaczy 
napi?cia statego moze bye re- 
gulowane w zakresie wartosci 
dodatnich j / lub ujemnych. Dopuszcza si? 
zwykle jednokierunkowy przeptyw prqdu w ob- 
wodach wyjsciowych takich zasilaczy, wyptyw 
prqdu w zasilaczach napi?cia dodatniego i po- 
bieranie prqdu w zasilaczach napi?cia ujemne- 
go. W tym zasilaezu. przy dowolnym napi?ciu 
wyjsciowym w zakresie -12-++12 V, przeptyw 
prqdu moze si? odbywac w obydwie strony, do 
zasilacza i od zasilacza. 

Opis uktadu 

Uktad stanowi kombinacj? dwoch stabilizato- 
row, napi?cia dodatniego (rys. 1 ) i napi?cia 
ujemnego (rys. 2 ), uzupetnionych elementami 
ograniczajqcymi pr$d wyjsciowy gdy pracuje ja- 
ko aktywne obci^zenie. Stabilizator (rys. 3) 
sktada si? z nast^pujqcych blokow: 

Ji zrodta napi?cia odniesienia -diody D1 i D2 
oraz rezystory R1+R5, 

J tranzystorow szeregowych T1 iT2, 

J wzmacniacza bt?du -wzmacniacz opera- 
cyjny U1 oraz rezystory R 8 i R9, 

J elementow zabezpieczaj^cych i ogranicza- 
jqcych pr^d wyjsciowy - rezystor R 6 i tranzy- 
story T3-S-T10. 

Pierwotnym zrodtem napi?cia odniesienia S 3 
diody stabilizacyjne D1 i D2 o napi?ciach no- 
minalnych 6,8 V. Mi?dzy te diody jest wtqczo- 
ny potenejometr R3 i pomocnicze rezystory R4 
i R5. Napi?cie na suwaku 
potencjometru R3 moze 
zmieniac si? w zakresie 
od -6,1 V do +6,1 V (od 
zera do wartosci mniejszej 
0 ok. 10 % od napi?cia 
stabilistorow D 1 i D2), jest 
to napi?cie odniesienia 
uktadu (U^). Jest ono do- 
prowadzane do wejscia 
nieodwracajqcego wzmac- 
niacza bt?du (+). Do dru- 
giego wejscia (-) docho- 
dzi sygnat statoprqdowy 
z dzielnika napi?cia wyj- 
sciowego ztozonego 
z dwoch jednakowych re- 
zystorow R 8 i R9. Wzmoc- 
nienie napi?ciowe uktadu 
jest ustalone przez warto- 
sci rezystaneji R 8 i R9. 

Kondensator Cl ograni- 


cza pasma przenoszenia wzmacniacza bt?du 
i zapobiega oscylacjom w zakresie wielkich 
cz?stotliwosci. Napi?cie wyjsciowe U D stabili- 
zatora jest okreslone zaleznosciq: 



Poniewaz rezystory S 3 jednakowe, to napi?cie 
wyjsciowe stabilizatora jest dwa razy wi?ksze 
niz napi?cie na wejsciu nieodwracaj^cym U^, 
ktore moze zmieniac si? w zakresie od - 6,1 do 
+6,1 V. Napi?cie wyjsciowe moze bye zatem 


ustawiane w zakresie od -1 2,2 do +1 2,2 V. Bio- 
r^c jednak pod uwag? tolerancje napi?cia sta- 
bilistorow D 1 i D2, zakres zmian napi?cia wyj- 
sciowego moze si? nieco roznic. 

Jezeli suwak potencjometru R3 znajduje si? 
w potozeniu wymuszajqcym dodatnie napi?cie 
wyjsciowe, a obci^zenie zasilacza jest dot^- 
czone do zaciskow Wy i Masa , to pr^d wyj- 
sciowy, ptyn^cy przez tranzystor szeregowy T 1 , 
wyptywa z zasilacza (jest dodatni). Natomiast 
w przypadku przet^czenia koncowki obciqzenia 
od masy do zrodta o napi?ciu wyzszym od 


2N3055 



Rys. 3. Schemat zasilacza stabilizowanego uniwersalnego 
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Rys. 4. Ptytka drukowana zasilacza stabilizowanego uniwersalnego 
(skala 1:1) 


Rys. 5. Rozmieszczenie elementow na ptytce zasilacza stabilizowane- 
go uniwersalnego 


wyjsciowego. pr^d bedzie wptywat do zasilacza; 
bedzie to wi§c prqd ujemny, a funkcj§ tranzysto- 
ra szeregowego bedzie realizowat tranzystor 
T2. W analogiczny sposob zmieniaj^ si$ funk- 
cje tranzystorow szeregowych T1 i T2 przy 
ujemnych napi^ciach wyjsciowych. 
Zabezpieczenie przeciqzeniowe uktadu jest 
dose rozbudowane. zawiera cztery elementy 
dla czterech rodzajow pracy zasilacza. w kaz- 
dym przypadku s$ to dwa tranzystory: 

J napi^cie wyjsciowe dodatnie. prad wyjscio- 
wy dodatni -T6 i T3. 

□ napi^cie wyjsciowe dodatnie. prqd wyjscio- 
wy ujemny -T7 i T5. 


J napi^cie wyjsciowe ujemne. pr^d wyjscio- 
wy ujemny -T8 i T4 . 

□ napi^cie wyjsciowe ujemne. prqd wyjscio- 
wy dodatni - T9 i T10. 

Funkcj§ czujnika prqdu petni zawsze rezystor 
R6 o rezystaneji 1 ,5 Q. Na przyktad, przy do- 
datnim napi^ciu wyjsciowym i dodatnim pr^dzie 
wyjsciowym, wowczas gdy spadek napi^cia na 
R6. pochodzqcy od prqdu wyjsciowego. osiq- 
gnie wartosc blisk^ 0.7 V, nastqpi spolaryzowa- 
nie zt^cza emiter-baza w kierunku przewo- 
dzenia. Przez tranzystor T6 zaeznie ptyn^c 
prqd, ktory spowoduje takze przeptyw pr^du 
przez tranzystor T3. W konsekweneji na ko- 


lektorze tranzystora T3 (jednoczesnie na ba- 
zie T1 ) wystqpi ograniczenie napi§cia. Napi§- 
cie wyjsciowe zmniejszy si$ na tyle, iz pr^d wyj- 
sciowy nie przekroczy ustalonej wartosci. Wy- 
nosi ona ok. 0,5 A. Takie samo ograniczenie 
obowi^zuje w zakresie prqdow ujemnych. 
wowczas funkcj? ogranieznika petniq tranzys- 
tory T7 i T5. 

Na rys. 4 przedstawiono ptytk$ drukowanq 
uktadu. a na rys. 5 rozmieszczenie elementow. 
Tranzystory T1 i T2 powinny bye umieszczone 
na radiatorach. nie nalezy zapomniec o odpo- 
wiednich przektadkach izolacyjnych. ■ 
Cezary Rudnicki 
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SONY 

Broadcast & Professional 


Sprz^t profesjonalny: kamery, miksery, magnetowidy, BETACAM, DV i DVCAM. 
NOWOSC! PROFESJONALNA STACJA EDYCYJNA ES-7 DVCAM 

4 x szybszy transfer in/out, montaz liniowy, nieliniowy i hybrydowy. 

NOWOSCl Kompletne tory kamerowe typu TRIAX - do 1,5 km. 


Kasety profesjonalne: wszystkie formaty - w ciqglej sprzedazy 


yVIDEONICS 

nova 

A VIOIONICI COMPANY 


HEIWA 


Urzjjdzenia do montazu obrazu i dzwieku, generatory napisow PL i obcojfzyczne 
Cyfr. Miksery Video: MX-1, NOWOSC! MX-3000 Pro (korekeja kolorow, 500 efektow). 
NOWO&di Tytularki: PTM-1, TM 3000. 

Zawodowe syntetyzery napisow i grafiki PS-4000, PS-4000sc Component PowerScript 
Sterownik edycyjny AB-1, Pulpit montazowy TU-2000. 

Systemy przetwarzania standarddw wizyjnych i rozsylania sygnaldw wizyjnych: TBC, 
filtry medianowe (climinuje zaklocenia przy odbiorze TV sat. - drop), kodery, dekodery, 
transkodery, wzmacniacze rozdzielcze, przel^czniki, krosownice i inne. 

Statywy studyjne, reporterskie i amatorskie, glowice i akcesoria 


Krajowa Baza Ofert Zapraszamy na prezentaeje oferowanego sprzptu * 

Elektronicznych Urzqdzen Kojarzy sprzedajqcych z kupujqcymi - oferty sprzedazy, kupna, wynajmu nowego 

Profesjonalnych i uzywanego telewizyjnego sprzQtu profesjonalnego i elektronieznej aparatury pomiarowej. 

Telewizyjnych i Pomiarowych zawsze wiele ciekawych okazji ® 

OFERUJEMY: ATRAKCYJNE WARUNKI ZAKUPU, WLASNY SERWIS GWARANCYJNY I POGWARANCYJNY, SZYBKI DOST^P DO CZ^CI 

ZAMIENNYCH, SZKOLENIE W ZAKRESIE OBSLUGI OFEROWANEGO SPRZQTU, PREZENTACJE 


AKADEMIA FILMU PIERWSZEGO KADRU w technice cyfrowej DV i DVCAM SONY- szkolenia w zakresie 
sztuki operatorskiej, re^yserii i montaZu prowadzone przez profesjonalnych re2yser6w, operatorbw i monta2yst6w ZAPRASZAMY 



ROZNE 

Mi^dzy narodowe 
Targi Poznanskie 

majq 1 " ( lat 



M i^dzynarodowe Targi Po- 
znanskie w swoje siedem- 
dziesi^ciolecie wprowa- 
dzity nowe elementy: eks- 
pozycje technologii prze- 
mystowych i dobr inwestycyjnych, oferty na- 
uki polskiej, cykl spotkan i seminariow "Dni 
Europejskie”, targi kapitatowe Capital Fair 
oraz Targow^ Prezentacj§ Sztuki. 

To oznacza, ze MTP sq nie tylko wystawq to- 
warow. ale i forum do prezentacji mozliwosci 
producenta, skonkretyzowania oczekiwan 
zamawiajqcego. a takze omowienia warun- 
kow finansowania planowanego przedsi§- 
wzi^cia. 

Najwi^kszymi wystawcami byli: Polska, Niem- 
cy i Czechy, a panstwami-goscmi honorowy- 
mi Bulgaria i Ukraina, reprezentowane przez 
odpowiednie ministerstwa. Oferta byta bardzo 
duza i urozmaicona - od technologii ko- 
smicznej i reaktorowej po lotnicz^ i stocznio- 
wq, sprz^t powszechnego uzytku i ustugi 
(turystyka). 

"Dni Europejskie” to sesja plenarna oraz sze- 
reg seminariow poswi^conych dostosowa- 


niu polskiej gospodarki do wymogow Unii 
Europejskiej. Przyswiecato im hasto: "azy- 
mut europejski zostat juz przesqdzony ale 
cena za status czlonkowski jest przedmiotem 
kolejnych przyblizen i sporow". Tendencj§ 
europejskq symbolizuje dinozaur JUNIO - 
wizytowka 70. MTP. 

Targi Capital Fair od tego roku b$d$ towarzy- 
szyc MTP i maj^ ulatwic potencjalnym inwe- 
storom znalezienie zrodel finansowania 
i swiadczyc im ustugi doradcze. 

Targowa Prezentacja Sztuki to udana, chob 
niezbyt jeszcze wsrod zwiedzajqcych popu- 
larna proba "zhumanizowania" techniki i eko- 
nomii. 

Elektronika i automatyka 

Elektronika, automatyka przemyslowa, urz$- 
dzenia pomiarowe i laboratoryjne byly na 
Targach reprezentowane skromnie, co nie 
znaczy, ze ta ekspozycja nie wypadla intere- 
suj^co. Reprezentowalo je 311 wystawcow, 
z czego ok. 30% elektronik^. 

Najbardziej widoczne byly sterowniki progra- 
mowalne PLC (Programma- 
ble Logic Controller) firm 
OMRON, Mitsubishi (ktory 
zaprezentowal rowniez sze- 
roki wybor systemow CNC 
- numerycznego sterowa- 
nia obrabiarek), Siemens 
i Rockwell Automation. 
Technika PLC nie jest no- 
wosciq, jednak w ci^gu kil- 
ku ostatnich lat sterowniki 
programowalne z urzqdzen 
przeznaczonych do obstugi 
obiektow o stosunkowo pro- 
stych algorytmach sterowa- 
nia (np. wind) przeksztalci- 
ly si$ w systemy, ktorych 
pami^c programu moze 
miescic dziesiqtki tysi^cy in- 
strukcji, liczba wejsc i wyjsc 
(zarowno cyfrowych, jak 
i analogowych) moze prze- 
kraczab 1000. a algorytmy 
sterowania mogq bye wielo- 
poziomowe. Co wi^cej, ste- 
rowniki PLC wyposazone 


w odpowiednie interfejsy, mogq pracowac 
w sieci. 

Przykladem pewnego kierunku rozwoju ste- 
rownikow PLC jest oferowana przez Sie- 
mensa rodzina SIMATIC, systemu integru- 
j^cego wszystkie elementy sprz^towe i pro- 
gramowe. dzi^ki nowym koncepcjom zarzq- 
dzania danymi, konfigurowania i programowa- 
nia, a wszystko przy korzystaniu z jednego in- 
terfejsu operatorskiego. 

Szybki rozwoj, przy braku standaryzaeji, po- 
woduje znaezne zroznicowanie sterownikow 
PLC i trudno w ramach tego reportazu przed- 
stawic aktualny stan tej techniki, wrocimy do 
tej tematyki w najblizszym czasie. 

Oferta producentow aparatury pomiarowej 
i laboratoryjnej byla kierowana, jak si$ wyda- 
je. do rolnictwa, ekologii, nowoczesnych tech- 
nologii chemicznych itp. 

Znana firma Radiometer wystawila m.in. wie- 
loczynnosciowe, przenosne, przystosowane 
do pomiarow polowych przyrzqdy grupy Me- 
terLab sluzqce do pomiaru pH wody (st§ze- 
nie jonow wodorowych), stopnia jej zjonizowa- 
nia i zawartosci tlenu, a takze przewodnosci 
gleby w przedziale od 0 do 199 mS/cm 
(rys. 1 ). Przyrzqdy te maj^ wlasn^ pami^c do 
zapisania 50 wynikow pomiaru, interfejs sze- 
regowy do komputera i drukarki oraz genera- 
tor daty pomiaru. Specjalny uklad przypomi- 
na o okresowej kalibraeji przyrz^du. a takze 
wskazuje (optyeznie) stan elektrody pomiaro- 
wej. Pomiary polowe ulatwia zasobnik za- 
wierajqcy wszystkie niezb^dne materiaty i ak- 
cesoria (norma IP67). 

Niemiecka firma LAUDA zaprezentowala ten- 
sjometry - urzqdzenia do pomiaru napi^cia 
powierzchniowego i mi^dzyfazowego w deter- 
gentach i innych substancjach powierzch- 
niowo czynnych (srodki piorqce, wiqz^ce 
i owadobojeze, penetranty, emulgatory, ko- 
smetyki itp.). Tensjometry sluz^ do kontroli ja- 
kosci w przemysle (sprawdzanie wlasciwosci 
roztworow wodnych i organicznych, testo- 
wania emulsji, zawiesin itp.), mi^dzy innymi 
do wykrywania detergentow w ciekach wod- 
nych, rzekach i stawach. 

Do badania substaneji zdolnych do tworzenia 
warstw monomolekularnych na powierzchni 
dowolnej cieczy sfuzy tzw. waga Langmuira 
- FW2. Przyrzqdem tym mozna takie warstwy 
modelowac i analizowac; mozna rowniez wy- 
twarzab warstwy monomolekularne na podlo- 
zach z krzemu o srednicy do 6 cali, np. na po- 
trzeby technologii pofprzewodnikow. 

Firma SCAIME (Francja) wystawila szereg 
tensometrycznych czujnikow sily do wag elek- 
tronicznych o zakresie 1 KG-5-400 t, ponadto 
czujniki cisnienia i przesuni^cia (rys. 2) dla au- 
tomatyki. 

Urzadzenia do wykonywania 

Jedynie bardzo proste uklady mozna testo- 
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wac na modelach zmontowanych na ptytce 
uniwersalnej. Dlatego s$ potrzebne urzadze- 
nia do wytwarzania prototypow ptytek. Firma 
LPKF wystawita ”na chodzie" frezarko-grawer- 
k§ do ptyt drukowanych ProtoMat (rys. 3). 
Narz^dzie skrawaj^ce - specjalny frez lub 
wiertto, wybierane automatycznie przez pro- 
gram nadzorujqcy pracq maszyny (razem 
jest ich w zasobniku do 30 sztuk) - wiruje 
z pr^dkosci^ obrotow^ 10 000-60 000 
obr/min. Skok roboczy (wielkosc ptyty druko- 
wanej) wynosi maksymalnie 420x380 mm. 
Maszyna umozliwia poprowadzenie do pi^ciu 
sciezek mi^dzy dwoma s^siednimi wypro- 
wadzeniami uktadu scalonego o rastrze 1/10 
cala. Powtarzalnosc ustawienia (rowniez przy 


ptycie dwustronnej) jest nie gorsza niz 
0,02 mm; pr^dkosc posuwu roboczego - 
60 mm/s. Minimalna srednica otworu wyno- 
si 0,3 mm. Oprogramowanie steruj^ce maszy- 
nq akceptuje pliki. PBC generowane przez 
praktycznie wszystkie programy CAD, t^cznie 
z AutoCadem (.DXF), Gerberem dla fotoplo- 
tera, Gerberem wersji Extended, .DPF, a na- 
wet, jak si$ zdaje -z wersjq "technologiczn^" 
naszego Rekada. 

Jakosc ptyty frezowanej ProtoMatem jest nie 
gorsza od wykonanej metodq trawienia. 
W przypadku ptytek o prostej strukturze mo* 
ze si§ okazac nawet optacalne wytwarzanie 
matych serii. 

ProtoMat mozna dodatkowo wyposazyc 


(opcja) w przystawka AutoContac (opatento- 
wane) do automatycznej metalizacji otwo- 
row. Przystawka obejmuje dozownik specjal- 
nej pasty przewodzqcej, ktora -wprowadzo- 
na w otwor pod odpowiednim cisnieniem - 
tqczy elektrycznie obie strony ptyty druko- 
wanej (najwyzej 2-warstwowa). Choc meta- 
lizacja metod^ AutoContac nie dorownuje 
galwanicznej, jest przyjazna dla srodowiska, 
a przy tym wystarczaj^co dobra na etapie 
tworzenia prototypow. ProtoMat moze me* 
talizowac 2 otwory na minut$. Koszt metali- 
zacji jednego to 0,05 DM. 

Do metalizacji otworow w ptytach o 4-6 war- 
stwach technologicznych stuzy przystawka do 
ProtoMata o nazwie MultiPress, ktora automa- 




b) 

rdzen cynowy 


3C 


Rys. 5. 

Zestaw Copperset 
do metalizowania otworow 
w ptytkach drukowanych 
a - widok zestawu; 
b - drut cynowy z 
ptaszczem miedziowym - 
rowki utatwiajq oddzielanie 
odcinkow; 

c - otwor po metalizacji 
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tycznie obrabia cienkosciennq tulejk§ do po- 
staci zapewniaj^cej potgczenie elektryczne 
mi$dzy wybranymi warstwami technologicz- 
nymi, a nast^pnie wciska j$ w przewidziany 
do metalizacji otwor. 

Ze wzgl^du na ztozonosb procesu, przystaw- 
ka MultiPress jest wyposazona we wtasny 
system mikroprocesorowy. przy czym w jed- 
nym z etapow stosowana jest metoda Auto* 
Contac. 

Koszt metalizowania jednego otworu - ok. 70 
DM. LPKF twierdzi, ze u wi^kszosci nabyw- 
cow koszty zakupu ProtoMata zwracaj^ si$ 
po roku uzytkowania. 

W targowej ofercie LPKF znalazt si$ rowniez 
Copperset -samodzielnie dziataj^cy zestaw 
do metalizacji otworow w ptytach drukowa- 
nych (rys. 5). Na odcinki lutowia w postaci 
drutu srednicy 0,8; 1,0 i 1,2 mm zostaje na- 
niesiona galwanicznie warstwa miedzi grubo- 
sci 25+30 urn. Odcinek takiego "drutu" zosta- 
je zagnieciony w otworze, kohce ptaszcza 
miedziowego wywini^te na zewnqtrz i przylu- 
towane do ptyty. Dodatkowe wylutowanie 
"rdzenia" powoduje, ze metalizowany otwor 
jest przelotowy. 

Copperset nadaje si§ do ptyt maksymalnie 
z 50 otworami do metalizacji, przy czym koszt 
wynosi ok. 0.09 DM/otwor. 


Polski kolektor 
stoneczny 

Polskie firmy wypadty na 70. MPT 
niezle, o czym Czytelnicy wiedz^ 
dostatecznie duzo dzi^ki prasie 
i telewizji. Bytem jedn^ z wielu 
osob, ktore szczegolnie zaintere- 
sowat pewien wyrob krajowy 
i w dodatku "dla ludzi" - kolektor 
stoneczny dla gospodarstw do- 
mowych firmy APAREL. Jak si$ 
okazuje, w Polsce roczny zysk 
energetyczny z 1 m kolektora 
stonecznego moze wyniesc od 
800 do 1 1 00 kWh, a wod$ mozna 
podgrzewac energy stoneczny 
przez 240 dni w roku. Na rysunku 
6 przedstawiono schemat funk- 
cjonalny kolektora. Absorber jest 
z miedzi, po obrobce galwanicznej 
ma cechy data doskonale czar- 
nego. lzolacj$ cieplnq zapewnia 
30-milimetrowa warstwa pianki 
PUR i 25 mm waty szklanej; po- 
krycie - ze szkta hartowanego. 
Prac$ zespotow kolektora nadzo- 
ruje mikroprocesorowy sterownik. 
Trzy takie kolektory (tycznie 6 m 2 ) 
mog^ pokryc zapotrzebowanie 
kilkuosobowej rodziny na cieptq 
wod$ (ok. 300 litrow). j.f. ■ 



Rys. 6. Kolektor stoneczny do podgrzewania wody gospo- 
darczej 

1 -kolektor. 2 -pompa, 3 - naczynie zbiorcze. 4 - sterownik, 
5 -piec c.o., 6 -zbiornik wymiennika ciepta; 

A - doptyw wody zimnej, B - woda ciepta 
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Oficjalny przedstawiciel firm: MAXIM, BURR-BROWN, SEIKO-EPSON, J.S.T., LITTELFUSE 


4-Channel A/D Converter 




XT 




UrA24l HA 

Micro Power Op. Amplifier 




t-i j B 


ul. Sowiriskiego 26 
44-100 Gliwice 
i teL/fax: (032) 38 20 34 

(032) 37 64 59 


• 12-Bit • Low Quiescent Current: 24(<A 

• Up to 200 kHz Conversion Rate., • Wide Supply Range: 2.7V to 36V 

• Serial Interface I or ±1 .35V to ±18V 

• Guaranteed No Missing Codes • Low Offset Voltage: 250(.iV max 

• ±1 LSB Max INL and DNL “ • High Common-Mode 

• Single Supply: 2.7V to 5V 1 Rejection: 124 dB 


e-mail: uniprod@zeus.polsl.gliwice.pl cena (100+szt.): 21 ,00 zl + VAT 


• High Open Loop Gain: 128 dB ^ 


cena (100+szt.): 5,00 zt + VAT £ 
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Zbudujmy ten most wspolnie 


/fwttater tn E(ertrMte$ 


..SEEN" Ltd - ul. Krzywickiego 34 02-078 Warszawa 
tel. (0-22) 625-1 2-25/ fax 628-33-36 


Mozliwosci 

ceramiki 


Od subminiaturowych kondensatorbw 
SMD i EMI filtrbw, poprzez elementy 
piezoelektryczne i sensory, filtry SAW, 
cewki, trymery i potencjometry oraz 
wiele innych elementow, Murata 
przoduje we wprowadzaniu 
miniaturyzacji oraz niezawodnoki, 
ktorej sladami pod^zajs inni. 


Nasze elementy s$ produkowane 
wedtug najwyzszych wymagari 
jakosciowych. 

Tworzymy technologie, kt6ra pomoze 
Twoim produktom oraz projektom 
przekroczyc most w nastcpne 
tysi^clecie. 



60-813 POZNAN, ul. Zwierzyniecka13, tel./fax (0-61) 848-31-77 


PROFESJONALNE SYSTEMY 
TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ 



• kamery 

• obiektywy 

• monitory 

• obudowy do kamer 

• rozdzielacze obrazu 

• sygnalizatory ruchu 

• magnetowidy laps time 




• proste zestawy telewizji obserwacyjnej 

• wideodomofony 

• wideowizjery 


• Projekty wst^pne systemow 
OFERUJEMY # Szkolenia dystrybutorow i obstugi 

(bezptatnie) .Kosztorysy 


POSZUKUJEMy DySTRVBUTOROW 



OFERUJE W HURCIE I DETALU 

SILNIKI VIDEO 


ORAZ 

UKtADY SCALONE • TRANZYSTORY • TRANSFORMATORY HR 
LASERY CD • GtOWICE VIDEO • GtOWICE WCZ S-40 
ZEBATKI • ROLKI DOCISKOWE • PASKI NAPEDOWE 


ul. sw Wincentego 9, 50-252 Wroclaw 

tel. (071) 329 84 40 (trzy linie); fax: (071) 328 82 59 
www.poltronic.com.pl e-mail: poltron@poltronic.com.pl 
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LC ELEKTRONIK 

ul.Swarzewska 40, 01-821 Warszawa, tel. 834 28 73, 864 37 20, fax: 663 93 38 

e-mail lcel@lcel.com.pl www.lcel.com.pl 





RACBTBC 


SH, HP, TS, TT 



klawlatury 

sllikonowe 



panelowe 


Datec Terminal 



www.lcel.com.pl 
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MARTEX 


Grupa [ffi 


ul.Chrzanowska 5B, 05-825 Grodzlsk Mazowleckl 
telefax (0 22) 755 70 93 


ul.Swarzewska 40, 01-821 Warszawa 
telefax (0 22) 34 28 73, 663 93 38 
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TELESTAR 1 

PRZEJAL ELEMISA 

We wrzesniu na liniach produkcyjnych naj- 
wi^kszej polskiej fabryki ELEMIS, ktora zban- 
krutowata ok. 1 ,5 roku temu, przewiduje si§ 
rozpocz^cie montazu nowych telewizorow. 
Cz$sc zaktadu i znak towarowy ELEMIS wy- 
kupita polsko-turecko-szwajcarska spotka TE- 
LESTAR produkuj^ca telewizory pod na- 
zw$. Telewizory ze znakiem ELEMIS b$d3 
zupetnie nowymi modelami. Na razie brak jest 
informacji jak b$dq wyglqdaty i jakie b§d$ mia- 
ty parametry techniczne. Obecna oferta tele- 
wizorow TELESTAR to dwa czternastocalowe 
Ultra, dwudziestocalowy Smart, trzy dwudzie- 
stocalowe Luma, Galaxy, Croma i dwa dwu- 
dziestoosmiocalowe Supersonic i Megaso- 
und. P.J. 


TELEWIZOR 
Z PLASKIM EKRANEM 
i RADI EM 

Firma Orion wyprodukowata przenosny tele- 
wizor z radiem (tot). Ciektokrystaliczny ekran 
ma przek^tn^ 1 5 cm. Jak w "duzym" telewizo- 
rze jest pami^d 80 programow, timer on/off, sle- 
ep timer 120 min, menu w trzech j^zykach 
i zdalne sterowanie. Odbiera programy telewi- 
zyjne takze z pasma kablowego i hiperband. 
Radio z zakresami: UKF i fale srednie, ma 
pami^c 20 stacji oraz maty wskaznik LCD do 
wyswietlania cz^stotliwosci odbieranych stacji. 
Moc wyjsciowa fonii maks.1 W. Urzqdzenie 
moze bye zasilane z sieci lub akumulatora 
12 V. Ma mas$ tylko 1 kg i rozmiary: szerokosc 
19,5 cm, gt^bokosd 17cm i wysokosc 21 cm 
(z otwartym ekranem). p.j. 


WIZJA TV RUSZYLA 


At Entertainment Ltd. presents 

WIZJATV 

Po nieudanym pot^czeniu z Canal+ w celu 
stworzenia jednolitej platformy cyfrowej , Wizja 
TV w czerwcu rozpocz^ta nadawanie w sieci 
Polskiej Telewizji Kablowej bloku programdw 
cyfrowych. Sq one przetwarzane na sygnat 
analogowy przez PTK. Najlepszq jakosd odbio- 
ru zapewni^ jednak dopiero indywidualne, cy- 
frowe, kodowane, odbiorniki satelitarne. Nowo- 
sciq jest system programowania EPG (Electro- 
nic Programing Guide) do dowolnego wybie- 
rania zestawu kanatow lub ulubionych pro- 
gramow Wizji TV. Odbiorniki maj^ kart$ kodo- 
w$, ktora jest aktywowana drog^ satelitarnq 


z centrum nadawczego Wizji TV z Maidstone 
koto Londynu. Za 599 zt dzierzawi si$ odbior- 
nik cyfrowy, anten§ satelitarnq z konwerte- 
rem. Wymieniona kwota obejmuje rowniez 
koszt instalacji zestawu oraz roezny abona- 
ment. Oficjalna sprzedaz zestawow rozpo- 
czyna si$ we wrzesniu. Poczqtkowa oferta to 
14 programow ttumaczonych na j§zyk polski: 
kanaty filmowe-Hallmark (filmy i seriale ame- 
rykanskie i europejskie), Romantica (telenowe- 
le), TCM (filmy z lat 40, 50. ,60.), kanaty infor- 
macyjne i edukacyjne-National Geographic 
(filmy przyrodnicze i dokumentalne), Travel 
(reportaze i filmy podroznicze), Questv ( auten- 
tyczne wydarzenia i osiqgni^cia ludzkosci), 
CNN International (informacyjny), kanaty mu* 
zyczne - Atomic TV i Bet on Jazz, dla dzieci 
- Fox kids i Cartoon Network oraz autorski ka- 
nat Wizja 1 . 

Jesieni^ takze Canal* tym razem z Polsatem 
majq rozpoczqc nadawanie cyfrowych pro- 
gramow z polskq wersjq j§zykow$ poprzez 
satelit$ Eutelsat z miejscowosci pod Sztokhol- 
mem. Na pocz^tek s$ przewidywane progra- 
my Planete, Cine Classics, Seasons, Cine Ci- 
nemas oraz Polsat. pj. 


MAGNETOWID 
PANASONIC HD 630 

Zawiera system sterowania Super Drive 
-Multi Intelligent Control II, opracowany z my- 
s\q o uproszczeniu obstugi magnetowidu. Jed- 
n^ z funkcji jest Q-Link pot^czenie magneto- 
widu z telewizorem automatyeznie urucha- 
miaj^ce telewizor po wtozeniu kasety do ma- 
gnetowidu. Z kolei magnetowid przechodzi 
w stan czuwania w momencie wytqczenia te- 
lewizora. Przyciskiem Direct TV Rec bez ko- 
niecznosci zmiany programu w magnetowi- 
dzie iniejuje si$ zapis oglqdanego programu. 
Utatwione jest takze programowanie z wy- 
przedzeniem czasowym dzi^ki nowej organi- 
zacji Menu, na ekranie bowiem jest wyswietla- 
ne jednoczesnie menu nadrz^dne i podrz^d- 
ne z funkejami potrzebnymi do programowa- 
nia z timerem. Funkcje wybierane s^ za pomo- 
cq kursorow (Easy Guide OSD). 


Szybkie odnajdywanie nagrania utatwia funk- 
eja Intro Jet Scan - przeglqd 10-sekundo- 
wych poczqtkow nagrania. Do tego celu moz- 
na rowniez wykorzystac dane zawarte w pa- 
mi§ci magnetowidu. Zapami^tuje on bowiem 
list§ 8 ostatnich nagran , ich list$ mozna wy- 
swietlic i wybrac program wedtug daty i czasu. 
Czas poszukiwania jest skrocony dzi§ki szyb- 
kiemu przewijaniu tasmy. Mechanizm Jet Re- 
wind przew\\a 1 80-minutow^ tasm§ w 90 s. Tak 
jak telewizor, magnetowid mozna zablokowac 
aby dzieci nie mogty go uruchomic. Takze 
mozna uniemozliwic wyj^cie kasety z urzq- 
dzenia, co moze bye przydatne przy prezen- 
tacjach prowadzonych np. w sklepach. 
Magnetowid automatyeznie dostraja si§ do 
odbieranych przez telewizor kanatow, zegar tez 
jest ustawiany automatyeznie. Magnetowid 
odbiera dzwi§k w systemie analogowym A2 
i cyfrowym NICAM. W stanie czuwania po- 
biera moc tylko 3 W. Magnetowid jest dost^p- 
ny w kolorze czarnym lub srebrnym. P.J. 
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ZBUDUJ 

sw6j 

DZWIEK 


Najlepsze firmy na 
swiecie buduj^ swoje 
zestawy gtosnikowe 
z naszych elementow. 
Dysponujac grupami 
wysoko-, srednio- 
i niskotonowych 
gtosnikow Tonsilu, 
mozesz zrobic to sam. 


SPRAWDZONY SYSTEM - 
- IDEALNY DZWIEK 


— 




NA RYNKU AV 



W branzy radiomagnetofonow 
mozna spotkac wszystkich li- 
czqcych sis producentow, choc 
najbardziej zaawansowane 
technicznie konstrukcje oferufq chyba tylko 
trzy firmy: JVC, Panasonic i Philips. 
Wi^kszosb obecnie produkowanych radioma- 
gnetofonow zawiera podwojny magnetofon. 
tuner oraz wzmacniacz o niewielkiej mocy. 
Niektore z nich, niekoniecznie tansze, maj^ je- 
den magnetofon. Powoli standardem staj$,$is 


umieszczono gtosnik niskotonowy srednicy 
10 cm, gtosnik 6redniotonowy sredrjioj 


Badiomagnetofon Bumbox z odtwarzaczem ptyt 
kompaktowych Philips AZ150& 


Badiomagnetofon z odtwarzaczem CD 
RC-QW500 firmy JVC 


Radiomagnetofony 

stereofoniczne 


Przenosny radioma- 
gnetofon stereofonicz- 
ny uprzyjemni muzykq 
letni wypad za miasto, 
a w domu maze bye 
bardzo uzyteczny. Moz- 
na go ustawic prawie 
wszfdzie. W niewiel- 
kiej obudowie miesci 
wi^kszosc funkcji spo- 
tykanych w duzo wi^k- 
szyeh systemach. To 
przenosne urzqdzenie 
cz^sto emituje dose 
’’moeny” dzwi^k z nie- 
wielkiej obudowy. 


odtwarzacz ptyt kompaktowych. Jest on obe- 
cnie w wi^kszosci radiomagnetofonow. Nie- 
ktore firmy, jak np. JVC, nie oferujs juz mode- 
li bez odtwarzacza CD, wyposazaj^c niektore 
z produkowanych przez siebie radiomagneto- 
fonow nawet w zmieniaez. Najdrozszy w zesta- 
wieniu JVC RC-XC3 ma zmieniaez trzech ptyt 
kompaktowych, a Sharp QT-CH88H dwoch. 
Nie uwzglpdniono w zestawieniu magnetofo- 
now stereofonicznych, ze wzgl^du na to, ze 
odbiegajq klasq od pozostatych i spotyka sis 
je juz stosunkowo rzadko. 

Do najciekawszych konstrukcji ra- 
diomagnetofonow nalezy RX 
ED 77 produkowany przez 
firm§ Panasonic. Ptyta 
czotowa tego urz^dze- 
nia, zawieraj^ca pod- 
swietlany wyswietlacz 
ciektokrystaliczny 
i wiskszosc elemen- 
tow manipulacyjnych, 
jest unoszona do gory 
za pomoc^ mechani- 
zmu napsdzanego silni- 
kiem. Podstawowe przyei- 
ski s^ podswietlane, a pilot 
umozliwia zdalne sterowanie 
wszystkimi funkejami radiomagnetofonu 
Na uwage zastuguj^ trbjdrozne zestawy gto£ni- 
kowe typu: bas refleks zintegrowane z obu- 
dowq urzqdzenia. W kazdym z zestawow 


(z dyfuzorem) oraz gtosnik wysokotonowy. 
Gtosniki srednio- i wysokotonowy majq od- 
dzielne obudowy, izoluj^ce je akustyeznie od 
gtosnikow niskotonowych, co zmniejsza ich 
wzajemne interfereneje. Zadaniem dyfuzorow 
jest uwydatnienie efektu trojwymiarowosci 
dzwisku, wytwarzanego przez specjalny uktad 
Sound Virtualizer. 

Inne, ciekawe rozwiqzanie przedstawia w swo- 
im najdrozszym modelu firma JVC (RC- 
QW500). Jest to specjalny, podswietlany wy- 
swietlacz ciektokrystaliczny Kaleido Clock Di- 
splay oraz pokr^tto Multi Jog Control. Po wy- 
braniu danej funkcji, na wyswietlaczu pojawia 
sis czytelny wskaznik podobny do analogowe- 
go zegara, umozliwiajscy w prosty sposob 
ustawienie zegara i uktadu czasowego. wybor 
zrodta dzwisku (odtwarzacza CD, magnetofo- 
nu lub tunera) lub ustawienie sity dzwisku. 
Wskazuje on ponadto liezbs pozostatych utwo- 
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row na ptycie kompaktowej w trakcie jej odtwa- 
rzania. 

Z pewnosci^ tak b$dq wyglqdaty radiomagne- 
tofony jutra. Te najcz^sciej kupowane dzis S 3 
jednak duzo mniej skomplikowane. 

Moc wyjsciowa (sinusoidalna) radiomagneto- 
fonow jest niewielka, od 1 do 5 W (na kanat). 
Niektorzy producenci ”ratuj 3 ” si$ podajqc moc 
muzycznq, ktora jest co najmniej dwa razy 
wieksza od sinusoidalnej. Po pomnozeniu jej 
przez dwa (liczba kanatow) otrzymuje si§ cz$- 
sto wartosci zblizone nawet do 1 00 W. Kupu- 
j 3 C radiomagnetofon, nie dajmy si$ zwiesc. 
Te duze moce, odpowiadajq zaledwie paru 
watom na kanat. Zwracajmy zawsze uwag§ 
wyt^cznie na moc sinusoidalnq RMS (war- 
tosc skuteczn^) podawanq zwykle przy znie- 
ksztatceniach 10% (JVC). 

Niewielkie rozmiary radiomagnetofonu (a tak- 
ze niewielka moc wyjsciowa) nie sprzyjajg od- 
twarzaniu tonow niskich. Dlatego wi^kszosc 
urz^dzen jest wyposazona w rozne uktady 
uwydatniania basow, jak np. korektory gra- 
ficzne oraz elektroniczne procesory pol dzwi$- 
kowych, w tym rowniez procesory dzwi^ku 
dookolnego Surround. 

Niektore, wspomniane juz radiomagnetofony, 
produkowane przez firm$ JVC zawieraj 3 sy- 
stem Multi Bass Horn (RC-XC3). Kazdy z ze- 
stawow gtosnikowych radiomagnetofonu ma 
specjalny kanat, ktorego parametry akustycz- 
ne (poziom sygnatu oraz dolna cz^stotliwosc 
odci^cia) S 3 kontrolowane przez specjalny 
uktad elektroniczny, zapobiegaj^cy znieksztat- 
ceniom dzwi^ku. Inny uktad o nazwie Active 
Hyper-Bass PRO Sound System zastosowa- 
no w modelu RC-XC3, produkcji tejze firmy. 
Uktad ten w czasie odtwarzania nie kontrolu- 
je cz^stotliwosci odci^cia a dynamicznie regu- 
luje uwypuklane cz^stotliwosci, bez zanikow 
w zakresie tonow srednich. 

Niestety, tak zaawansowane technicznie roz- 
wi^zania S 3 spotykane tylko w najdrozszych 
modelach. Z reguty nabywca radiomagnetofo- 
nu musi si$ zadowolic duzo prostszym urz$- 
dzeniem, w ktorym tuner cyfrowy (z syntez^) 
jest juz luksusem. 

Jak widac z tablicy, za radiomagnetofon z tu- 
nerem cyfrowym trzeba zaptacic ponad 500 zt. 


Wyjqtkiem jest radiomagnetofon CFS- 
B31 L/LEE w cenie 350 zt, jednak pozbawiony 
odtwarzacza ptyt kompaktowych. Bardzo atrak- 
cyjnym wydaje si$ bye natomiast model 
TM91 51 (41 0 zt), nie tylko z cyfrowym tunerem 
z pami^ci^ 20 staeji, lecz rowniez z odtwarza- 
czem ptyt kompaktowych z funkcjq progra- 
mowania kolejnosci odtwarzania 20 utworow. 
Pami^c staeji jest nieodt^eznie zwi^zana z tu- 
nerem cyfrowym. Wi^kszosc radiomag netofo- 
now ma pami^c 30 lub 20 staeji, jednak na ogot 
jest ona rownomiernie "przydzielona” poszcze- 
golnym zakresom fal. Oznacza to, ze np. dys- 
ponujgc tunerem dwuzakresowym z 30 pa- 
mi^ciami mozna zaprogramowac tylko po 10 
na kazdym zakresie. 

Producenci radiomagnetofonow przyktadaj^ 
szczegolnq uwag§ do zakresu fal ultrakrotkich. 
Najcz^sciej radiomagnetofony majq podwojny 
zakres tych fal, tj. zarowno z zakresu CCIR jak 
i OIRT. S 3 to jednak z reguty tansze modele, 
oznaezone najcz^sciej symbolem EE. 
Obstug§ radiomagnetofonu bardzo utatwia 
zdalne sterowanie. Ma je juz wiele modeli, 
choc tylko w cz$sci z nich dotyezy ono wszy- 
stkich funkeji. 

Jak widac, ogoln^ tendenq '3 jest wyposazanie 
radiomagnetofonow nie tylko w zdalne sterowa- 
nie i rozne systemy poprawiaj^ce jakosc dzwi§- 
ku, ale i w odtwarzacz ptyt kompaktowych. 
Odtwarzacz ptyt kompaktowych ma wi^kszosc 
funkeji staejonarnego odtwarzacza: powtarza- 
nie, odtwarzanie w kolejnosci losowej. pro- 
gramowanie odtwarzania, synchroniczne na- 
grywanie z ptyty na tasme i nawet czasem 
kalendarz muzyezny (Sony CFD-380LEE). 
Powoli przestaje miec sens podwojny magne- 
tofon. Ptyty kompaktowe S 3 coraz bardziej 
dost^pne, a jakosc utworu przegranego z nich 
jest nieporownywalnie lepsza niz z drugiego 
magnetofonu. Wszystko wskazuje na to, ze 
w najblizszej przysztosci radiomagnetofony 
zostan 3 pozbawione nie tylko jednego. ale 
i obu magnetofonow. Obecnie na rynku ja- 
ponskim nie ma juz urz 3 dzen z magnetofona- 
mi kasetowymi. Zostaty zast 3 pione odtwarza- 
czami minidyskow (z funkcj 3 nagrywania), 
umozliwiaj 3 cymi cyfrow 3 , a wi$c duzo Iepsz 3 
od analogowej, jakosc nagran. Czy ta tenden- 
eja upowszechni si§ 
rowniez w Europie, 
trudno powiedziec. 
Jak na razie ceny 
nienagranych mini- 
dyskow spadaj 3 , 
a na rynku, w tym 
rowniez w Polsce, 
pojawito si§ juz spo- 
ro urz 3 dzeh z odtwa- 
rzaezami CD. Bye 
moze zatem jest to 
juz ostatni przegl 3 d 
radiomagnetofonow. 
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NA RYNKU AV 


Zestawy kombi zadomowity sif w naszych skle- 
pach. W ciqgM dwoch lat ceny ich spadty. Dzis za 
markowy zestaw kombi zaptacimy mniej niz za 
magnetowid i telewizor tej same] firmy. 

-telewizor i magnetowid 
w jjednej obudowie 



U zytkownicy cz$sto przedktada- 
jg zestawy kombi nad telewizor 
i magnetowid. Przede wszyst- 
kim zestaw zajmuje znacznie 
mniej miejsca, nie wyst^pujg problemy z potg- 
czeniami mi^dzy telewizorem i magnetowi- 
dem, wspolne menu dla obu urzgdzen i je- 
den pilot utatwiajg obstug$. Wystarczy tylko do- 
tgczyc anten$ i dostroic telewizor, aby korzy- 
stac z zestawu. I chociaz wi^kszosb modeli ma 
jeden tuner, co uniemozliwia jednoczesne 
oglgdanie i nagrywanie roznych programow, to 
zwtaszcza do prezentacji i reklam na dwor- 
cach, w sklepach i muzeach sg to zestawy naj- 
wygodniejsze, gdyz umozliwiajg automatycz- 
ne powtarzanie catej kasety lub jej fragmentu 
i blokowanie funkcji, aby niepozgdana osoba 
nie mogta rozregulowac urzgdzenia lub wyjgc 
kasety. 

Na naszym rynku popularne sg jedynie te- 
lewizory 14- i 21-calowe ( tablica ). Znacz- 
nie wi$kszg ofert$ ma firma Orion, nieste- 
ty prawie nieobecna w Polsce. Oferuje ona 
catg rodzin§ telewizorow o przekgtnych 
ekranu od 6 cali (format 4:3) do 28 cali 
(format 16:9). 

Nowoscig tej firmy sg zestawy kombi z ekra- 
nami LCD z aktywng matrycg TFT o przekgt- 
nych 15 i 16,5 cm (rys.1). Zastosowanie pta- 
skiego ekranu znacznie zmniejszyto rozmia- 
ry zestawu. Jest to urzgdzenie przenosne, 
mate (szerokosc 24 cm, wysokosc 25,5 cm, 
gt^bokosc 1 2 cm) i lekkie (3,7 kg). Z powodze- 
niem moze bye uzywane w przyezepie kem- 
pingowej, domku letniskowym, zaglowce. Jest 
zasilane z sieci lub akumulatora 12 V ( w sa- 
mochodzie przez gniazdo zapalniczki). Mimo 
swoich matych gabarytow ma wyposazenie 
sprz^tu staejonarnego. Telewizor jest auto- 
matyeznie programowany (antena telesko- 
powa), ma: menu do wyboru w 5 jgzykach, pa- 
mige 80 programow, sleep timer 120 minut, ti- 
mer wtgczajgcy i wytgczajgcy telewizor o za- 
programowanych porach. Dzwi$k jest mono- 
foniezny o mocy wyjsciowej gtosnika maksy- 
malnie 1,5 W. 

Cz$sc magnetowidowa moze odtwarzac 
i zapisywac kasety w standardzie PAL lub 
odtwarzac NTSC. Kaseta jest wktadana od 



Rys.1. PrzenoSny zestaw Combi-650 LCD, firmy 


Orion, z ekranem LCD 


gory Zaprogramowac mozna 8 audycji z wy- 
przedzeniem miesi^eznym. Obstug^ uta- 
twia stop-klatka, szybkie przewijanie. po- 
czgtki zapisu odnajduje funkeja VISS (W- 
deo Index Search System). Catosc jest ste- 
rowana pilotem. 

Komfortowe oglgdanie w warunkach domo- 
wych zapewni telewizor kombi z ekranem 
o przekgtnej 28 lub 25 cali i formatem ekra- 
nu 16:9 (rys. 2). Dwa tunery umozliwiajg nie- 
zalezne oglgdanie i zapisywanie roznych 
programow. Czterogtowicowy magnetowid 
ma takie same funkcje jak opisany wyzej, 
a dodatkowo mozliwosc zapisu i odtwarzania 
z pr^dkoscig LP ( Long Play). Dzwi^k ste- 
reofoniezny o mocy wyjsciowej 2 x 1 0 W i te- 
legazeta to pozostate elementy charaktery- 
styezne dla lepszego wyposazenia. Do urza- 
dzenia mozna dotgczyc przez gniazdo scart 
tuner satelitarny lub drugi magnetowid, a ka- 
mer$ przez gniazdo AV znajdujgce si$ z przo- 
du obudowy. 

Oferowane obecnie w naszych sklepach zesta- 
wy kombi to modele firm Daewoo, LG, Philips, 
Thomson, Sony. Majg one wyposazenie 
podobne do wyposazenia modeli opisywa- 
nych dwa lata temu, lecz sg znacznie tansze, 



Rys. 2. Luksusowy zestaw Combi -7100 W z formatem ekranu 16:9 
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AU 


Wybrane parametry i funkcje zestawow kombi 


Firma 

Daewoo 

LG 

Philips 

Philips 

Sony 

Sony 

Thomson 

Model 

DVT 1485 

KF-14U40 

14PV182 

21PV288 

KV-14V5K 

KV-21V5K 

T14VB12C 

Kineskop 

• 

• 

Black Line 

Black Line 

B. Trinitron 

Hi B. Trinitron 

H. Contrast 

Przek^tna ekranu 

14 

14 

14 

21 

14 

21 

14 

System TV PAL/SECAM 

PAL 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

4- 

NTSC 3.58/4.43 


+ 

- 

- 

+ 

+ 

4- 

Pamiec kanalow 

99 

100 

69 

69 

80 

80 

49 

CTV/ Hyper 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

-*•/+ 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

Telegazeta 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

Liczba tunerbw 

1 

1 

1 

2 

1 

1 

1 

Nadawanie nazw stacjom 

- 

- 

- 

- 

+ 

4- 

- 

Moc mu? gfosnikow [W] 

3 

5 

• 

• 

3 

3 

5 

Gniazda scart 

+ 

•f 

+ 

+ 

4- 

+ 

4- 

sfuch/AV przod 

-/- 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

+/4- 

Predko^. SP/LP 

+/- 

+/- 

+/- 

+/- 

+/+ 

+/+ 

+/- 

Liczba glowlc 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

VISS 

+ 

■f 

4- 

+ 

4- 

4- 

- 

Autorepeat 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

4- 

4- 

Blokada Funkoji 

- 

- 

+ 

+ 

4- 

4- 

- 

Timer 

8/m 

5/m 

6/m 

6/m 

6/m 

6/m 

8/r 

Show View 

- 

- 


+ 

- 

- 

4- 

Sleep timer on/otf 

- 

+ 


+ 

- 

4- 

4- 

Pobor mocy (W] 

81 

80 

• 

• 

67 

97 

• 

Masa [kgj 

18 

• 

• 

• 

14 

24 

13,6 

Inne 

- 

- 

- 

Turbo Drive 

TriLogic Plus 

TriLogic Plus 

Chroma Pro 

Cena [zl] 

1790 

1750 

1649 

2149 

2399 

2899 

1899 


bior^c pod uwag§ dwuletni^ infla- 
cj§. Oczywiscie s$ w nich zastoso- 
wane najnowsze rozwiqzania 
uktadowe. Przyktadowo, w zesta- 
wach kombi firmy Sony jest zmo- 
dernizowany system poprawy ja- 
kosci obrazu w zaleznosci od ro- 
dzaju tasmy - Trilogic Plus, a ma- 
gnetowid ma mozliwosc zapisu 
i odtwarzania z pr^dkosciq SP 
i LR Mozna takze nadawac nazwy 
zaprogramowanym stacjom tele- 
wizyjnym. Natomiast w cz§sci ma- 
gnetowidowej urz^dzeh Philipsa 
jest stosowany nap§d Turbo Drive, 
a w cz^sci telewizyjnej kineskop 
z ciemnym ekranem Black Line. 

w 


Jerzy Justat 


• -brak danych Ceny z hpca 



peerless 


0 


) T9 avis vevA 


Zamowienia pisemne prosimy kierowac pod adres: Qba Czarny Dwor 2A, 80-365 Gdansk, tel./fax 058/5531271 w. 310 


no 


Cena koiumn renomowanych 
firm swiatowych jest wielokrot- 
nie wiqksza od ceny uzytych w 
nich komponentow (gfownie 
gfosnikow). 

Wykorzystujqc nasze kompo- 
nenty na podstawie wtasnych 
iub gotowych i sprawdzonych 
projektow kitow z katalogu I. T. 
mozliwe jest zbudowanie kolu- 
mny duzo tahszej od produk- 
tow gotowych. 

Samodzielne wykonanie obu- 
dowy umozliwia nadanie jej 
indywidualnego i niepowtarzal- 
nego wyglqdu. W razie niejas- 
nosci i problemow merytorycz- 
nych stuzymy zawsze radei 
I wieloletnim do&wiadczeniem. 
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Producenci sprzftu 
powszechnego uzytku 
chcq szybko odzyskac 
naktady poniesione na 
opracowanie DVD 
i dlatego dyktujq 
wysokie ceny 
za swoje urzqdzenia 
odtwarzajqce. 


FILMY 
Z KOMPUTERA 


CZY Z TELEWIZORA 


D VD - jest to skrot od nazwy Digital 
Versatile Disc lub Digital Video Disc 
(cyfrowa ptyta uniwersalna lub cy- 
frowa ptyta wizyjna) oznaczajqcej 
nowq generacjp optycznych ptyt pamipciowych. 

DVD szybsze niz CD-ROM i charakteryzu- 
j 3 si$ znacznie wieksz^ pojemnosciq. Na jednej 
ptycie DVD-ROM mozna zapisac do 1 7 GB da- 
nych. Mogq to bye dane komputerowe, muzy- 
ka, a takze obrazy nieruchome i ruchome. Tech- 
nika DVD, wprowadzajqc wsz^dzie cyfrowy 
format zapisu danych, opanowuje domowe 
urzqdzenia rozrywkowe, komputery, informa- 
tyk$ biurowq i wszelkle gry. Komputery staj 3 si§ 
powaznymi konkurentami domowych urz^dzen 
rozrywkowych. 

Na rys.1 jest widoezny ekran i wirtualna ptyta 
czotowa urz^dzenia odtwarzaj^cego, wyswie- 
tlane na monitorze komputerowym. Film sensa- 
cyjny "Na linii ognia", z Clintem Eastwoodem 
w roli gtownej, jest prezentowany 
w wersji szerokoformatowej 1 6:9 na 
petnym ekranie. W gornej cz^sci 
ekranu monitora moze bye umie- 
szczona wirtualna ptyta czotowa, 
a w dolnej S 3 umieszczane napisy. 

Oczekuje si$, ze DVD zast^pi^ row- 
niez ptyty muzyezne (CD-Audio), ta- 
smy magnetowidowe, ptyty laserowe 
i pami^ci CD-ROM. Ta nowa techni- 
ka ma za sob 3 silne wsparcie wiel- 
kich firm elektronicznych, a takze 
wielkich producentow filmowych i stu- 
diow nagran. Z takim bezpreceden- 
sowym wsparciem gigantow DVD 
stanie si§ standardem cyfrowych 
mediow najblizszej przysztosci. Prze- 
myst spodziewa si$, ze od roku 2000 
producenci czytnikow DVD-ROM b$- 
d^ sprzedawac ponad 60 min tych 
urz^dzen roeznie. 

Obecnie S 3 w uzyciu dwa rodzaje 
urz 3 dzen odczytuj 3 cych DVD. Urz 3 - 
dzenia powszechnego uzytku (do- R ys . 1. Ekran 
mowe) wspotpracuj 3 ze standardowy- twarzajqcego 


mi telewizorami domowymi i stuz 3 do odtwarza- 
nia na nich filmow. Natomiast czytniki kompute- 
rowe DVD lub DVD-ROM. podobnie jak czytni- 
ki CD-ROM, stuz 3 do odczytu danych zapisa- 
nych na DVD, ale rowniez mog 3 stuzyc do od- 
twarzania filmow. Wersja komputerowa czytni- 
ka DVD jest zatem bardziej uniwersalna niz 
wersja "domowa". Do stworzenia kina domowe- 
go jest zatem niezb^dny czytnik DVD zainsta- 
lowany w multimedialnym komputerze osobi- 
stym z odpowiedni 3 kart 3 graficzn 3 . 

Ptyty DVD i DVD-ROM wygl 3 daj 3 podobnie 
jak typowe ptyty kompaktowe (CD, CD-ROM 
i Video-CD). Bez odezytania tresci zawartych na 
naklejkach lub oktadkach nie da si§ tych dwoch 
grup rozroznic. Do najwazniejszych cech cha- 
rakterystycznych DVD, odrozniaj 3 cych je od 
innych nosnikow, nalez 3 : 

□ ponad 2 godziny wysokiej jakosci nagran 
wizyjnych (lepszej niz z analogowych ptyt lase- 
rowych) na ptycie pojedynezej, a ponad 8 godzin 
na ptycie dwustronnej dwuwarstwowej, 

J mozliwosc odczytu filmow szerokoekrano- 
wych - wybor przy odtwarzaniu ekranu standar- 
dowego lub szerokiego, 

J mozliwosc zapisu 8 sciezek dzwi^kowych 
- wieloj^zycznosc, 

□ do 32 wersji napisow w roznych j^zykach, 

□ odtwarzanie nagranych seen przy 9 roz- 
nych k 3 tach widzenia (takie informaeje musz 3 
bye zapisane na ptycie), 

J interakcyjne menu, a w tym przeszukiwa- 


monitora z filmem i wirtualnq ptytq czotowq do obstugi 


nie w celu znalezienia Z3danych tytutow, cz^sci 
lub seen, 

J mozliwosb kodowania dost^pu do nie- 
ktorych seen, 

LI swobodny dostep do dowolnych fragmen- 
tow nagran, 

J mate wymiary (srednica ok. 1 2 cm. grubosc 
ok. 1 ,2 mm). 

Nie wszystkie z wymienionych wtasciwosci S 3 
w petni wykorzystywane. Na przyktad, w dost§p- 
nych obecnie filmach firmy W home video wyko- 
rzystuje sie tylko napisy w 8 j^zykach (angielski, 
chihski, czeski, grecki, hebrajski, polski. rosyj- 
ski i w^gierski) zamiast mozliwych 32 (rys.2) 
- scena z filmu "Jumanji" Robina Wiliamsa. 
Trzy podstawowe czynniki zadecydowaty 
0 mozliwosci wielokrotnego powiekszenia po- 
jemnosci dysku w stosunku do CD-ROM. 
Oto one: 

1 . Ptyta jest odezytywana z wi$ksz 3 czestotliwo- 
sci 3 , a do odczytu jest stosowany laser o mniej- 
szej dtugosci fali niz przy CD (swiatto czerwo- 
ne zamiast promieniowania podezerwonego), 
dzi$ki czemu zapis jest zaggszczony. na jednej 
warstwie ptyty mozna zapisac 4,7 GB danych. 

2 . Niektore ptyty maja drug 3 warstw$, niezalez- 
n 3 od podstawowej, co umozliwia zapis blisko 
dwa razy wi^kszej ilosci danych (8,5 GB). 

3. DVD mog 3 bye zapisane po dwoch stro- 
nach na dwoch warstwach, co w efekeie umoz- 
liwia zapis 17 GB danych na jednej ptycie. 
Kazdy czytnik DVD powinien miec zatem moz- 
liwosc odczytu wszystkich czte- 
rech rodzajow dyskow, czyli 
jednostronnych jednowarstwo- 
wych (4,7 GB), jednostronnych 
dwuwarstwowych (8,5 GB), 
dwustronnych jednowarstwo- 
wych (9,4 GB) i dwustronnych 
dwuwarstwowych (17 GB). Po- 
nadto czytnik DVD odczytuje 
wszystkie ptyty CD-ROM oraz 
ptyty muzyezne CD-Audio. 
Obecnie, prowadz 3 ce dziatal- 
nosc w Polsce firmy iti home 
video i Warner Brothers oferu- 
j 3 ptyty jednowarstwowe jed- 
nostronne o pojemnosci nie 
przekraczaj 3 cej 4,7 GB. 
Szczegolne cechy DVD S 3 wy- 
nikiem daleko posuni^tej koo- 
peraeji przemystu elektronicz- 
nego z filmowym. Scista wspot- 
praca przy opracowaniu DVD 
doprowadzita do przygotowania 

..urzqdzenia od- wspolnego formatu zapisu da- 
nych cyfrowych dla filmow i da- 
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nych komputerowych. Kazda strona ptyty prze- 
chowuje ponad dwie godziny ruchomych obra- 
zow (filmu) z najwyzszq jakosci^ przewyzsza- 
jakosc uzyskiwanq przy odczycie analogo- 
wych ptyt laserowych i cyfrowej telewizji sateli- 
tarnej. Na DVD dodatkowo jest zarejestrowany 
wielokanatowy sygnat foniczny, ktory moze bye 
odtwarzany jako dzwi^k przestrzenny. 

W celu pomieszczenia danych wizyjnych o cza- 
sie odtwarzania dwoch godzin na jednej stronie 
ptyty, dane sq zag^szczane z wykorzystaniem 
najnowszych osi^gni^c techniki cyfrowej. 
W Ameryce Potnocnej, do zapisu wizji jest sto- 
sowany standard MPEG-2, a do fonii -standard 
AC-3, natomiast w Europie jest stosowany 
MPEG-2 zarowno do zapisu wizji jak i fonii. 
Skrot pochodzi od nazwy Motion Picture Experts 
Group - grupy opracowujqcej algorytm zag§- 
szczania zapisu. 

Stosowany w Ameryce Potnocnej format AC-3 
zostat opracowany przez firm§ Dolby Laborato- 
ries. Wyst^puje w nim pi$c niezaleznych kana- 
tow dzwi^kowych: lewy przedni, prawy przed- 
ni, srodkowy przedni, prawy tylny i lewy tylny 
z tzw. subwooferem. Z uwagi na stosowanie pi$- 
ciu gtosnikow podstawowych i jednego dodat- 
kowego system jest oznaezany cz^sto jako 
Dolby 5.1. 

Oprocz oprogramowania niezb$dnego do od- 
czytu cyfrowej wizji i fonii, niezbedne jest opro- 
gramowanie deszyfruj^ce filmy. Przemyst fil- 
mowy, przy czynnym udziale producentow ame- 
rykanskich, przeforsowat zasad§ kodowania 
filmow. Swiat zostat podzielony na szesc stref 
geograficznych, ponumerowanych od 1 do 6 : 

1 . Ameryka Potnocna 

2. Europa i Japonia 

3. Azja Potudniowo-Wschodnia 

4. Australia 

5. Azja (oprocz Chin) i Afryka 

6 . Chiny 

Filmy b$dq dost^pne kolejno, wg numerow, 
w poszczegolnych regionach. W pierwszej ko- 
lejnosci w USA i Kanadzie, a na- 
st^pnie w Europie i dalszych regio- 
nach. Filmy przewidziane do eks- 
ploatacji w regionie 1 nie b$dq mo- 
gty bye odtwarzane w innych regio- 
nach. O to ma zadbac oprogra- 
mowanie deszyfruj^ce lub produ- 
cenci urzqdzen. Urzqdzenia od- 
twarzaj^ce, eksploatowane w Eu- 
ropie, sq wyposazone w oprogra- 
mowanie rozpoznaj^ce region 
przeznaczenia ptyty. Oprocz fil- 
mow szyfrowanych s 3 w uzyciu 
w Europie ptyty uniwersalne, dzia- 
taj 3 ce we wszystkich regionach. 

Na takich ptytach S 3 rejestrowane 
materiaty reklamowe oraz filmy nie 
obj§te prawami autorskimi i nie 
maj 3 ce wartosci handlowych. Do 
odtwarzania DVD jest zatem po- 
trzebny odtwarzacz DVD (rys. 3), 
wspotpracuj 3 cy z telewizorem, lub 
komputerowy czytnik DVD-ROM 
oraz stosowna karta grafiezna 
z oprogramowaniem, np. STB Nl- 


TRO DVD z szyn 3 AGP ( Accelerated Gra- 
phic Port). Karta przetwarza sygnaty wizyjne 
w standardach MPEG-1 i MPEG-2 oraz sygna- 
ty dzwi^kowe, a wszystko to czyni w czasie 
rzeczywistym. Oprogramowanie wspomaga 
kart§ i stuzy do dekodowania sygnatow odezy- 
tanych z DVD. Catosc moze bye instalowana 
w komputerze spetniaj 3 cym nast§puj 3 ce wy- 
magania: 

□ procesor Pentium II 266 MHz lub szybszy 
(Procesor Pentium II, 0 cz^stotliwosciach takto- 
wania 233, 266 i 300 MHz, zawiera nowocze- 
sne rozwi 3 zania zastosowane w procesorze 
Pentium Pro oraz zestaw instrukcji multime- 
dialnych MMX), 

J pami^c RAM 0 pojemnosci co najmniej 
32 MB, 

J system operacyjny Microsoft Windows 95 
OSR2 z uzupetnieniem USB lub w wersji 
OSR 2.1 albo Microsoft Windows 98, 

J czytnik DVD-ROM (Toshiba: SDM 1 002 & 
SDM 1102 lub Hitachi GD 2000 lub Matsushi- 
ta SR 8581 & SR 8582 lub Philips DRD 5200 & 
DRD5210, 

J karta muzyezna Audio Sound Card lub in- 
na zgodna z Sound Blaster 1 6/32/64, 

J program DirectX 5.0, osi 3 galny na stro- 
nie WWW firmy Microsoft lub w systemie 
Microsoft Windows 98. 

Do odtwarzania filmow kodowanych MPEG-2 
jest niezb^dny komputer z procesorem Pentium 
II. Stosowana w tych procesorach magistrate 
0 architekturze Dual Independent Bus sktada si§ 
z dwoch niezaleznych szyn danych: pierwszej, 
wspotpracuj 3 cej z pami§ci 3 podr$czn 3 drugie- 
go poziomu (L 2 ) i drugiej, t 3 CZ 3 cej z pami$ci 3 
gtown 3 komputera. Cz^stotliwosc przekazy- 
wania danych przez szyn§ pami^ci podr^eznej 
zalezy bezposrednio od cz^stotliwosci takto- 
wania samego procesora, jest rowna jej potowie. 
Na przyktad, magistrate pami^ci podr^eznej L2 
w procesorze z zegarem 300 MHz dziata z cz$- 
stotliwosci 3 1 50 MHz, czyli przeszto dwukrotnie 



Rys. 2. Lista dost^pnych j^zykow - scena z filmu "Jumanji 


szybeiej niz pami^c podr^ezna L2 w proceso- 
rze Pentium (szybkosc state - 66 MHz). 
Wygl 3 d ptyty czotowej wirtualnego urzadze- 
nia odtwarzaj 3 cego jest przedstawiony na 
rys.1 i 2. Widac tarn wiele przyeiskow do obstu- 
gi (przewijanie w obu kierunkach, start, stop, 
pauza itp.), stosowane piktogramy nie odbiega- 
j 3 od uzywanych w dotychczas stosowanych 
urz 3 dzeniach do odtwarzania ptyt Video-CD 
i w magnetowidach analogowych. Dodatkowo 
znajduj 3 si§ przyeiski umozliwiaj 3 ce wybor we- 
rsji j^zykowej filmu (Language) i j^zyka napisow 
(Subtitle). 

Cz^sto zdarza si$, ze przy probie odtwarzania 
DVD otrzymuje si§ komunikat 0 bt^dzie kodu 
kraju uzytkowania (country code error). Jedn 3 
z przyezyn moze bye proba odczytu ptyty w in- 
nym regionie niz region przeznaczenia. Na 
przyktad, ptyta dla regionu 1 (Ameryka Potnoc- 
na) nie moze bye odtwarzana w czytniku dla re- 
gionu 2 (Europa) lub w komputerze, w ktorym 
to brak jest oprogramowania rozszyfrowuj 3 ce- 
go dla regionu 1 . Inn 3 przyczyn 3 moze bye 
czytnik pierwszej generaeji, ktory nie zawsze so- 
bie dobrze radzi z odezytywaniem kodow regio- 
nalnych. 

Jakosc odtwarzania filmow zapisanych na DVD 
w formacie MPEG-2 przewyzsza wyraznie ja- 
kosc uzyskiwan 3 z ptyt Video-CD, jak rowniez 
jakosc sekweneji filmowych zapisywanych w cy- 
frowym formacie MPEG- 1 . Nast^puje zdecydo- 
wana poprawa jakosci w stosunku do uzyskiwa- 
nej z mediow analogowych, takich jak popular- 
ne magnetowidy tasmowe VHS i czytniki wizyj- 
nych ptyt laserowych. 

Koszty 

Koszty b^d 3 zapewne najwazniejszym czynni- 
kiem przy podejmowaniu decyzji 0 wybraniu 
jednej z przedstawionych wersji. Odtwarzacz 
DVP-S715 Sony kosztuje prawie 4 tys. zt (ce- 
na zalecana przez producenta - 3999 zt), na- 
tomiast koszt czytnika DVD-ROM 
typu Ml 102 firmy Toshiba i karty 
grafieznej firmy STB z dekoderem 
MPEG-2 nie przekroczy 1000 zt. 
Nie S 3 to oczywiscie catkowite ko- 
szty uzyskania mozliwosci ogl 3 da- 
nia filmow z DVD, ale wariant kom- 
puterowy jest zdecydowanie korzy- 
stniejszy, gdyz nawet przy uwzgl§- 
dnieniu kosztow ewentualnej mo- 
dernizaeji komputera (ptyta gtow- 
na z Pentium II kosztuje ponizej 
2 tys. zt) niezbedne wydatki b^d 3 
wyraznie mniejsze. ■ 

Cezary Rudnicki 


Czytnik DVD Toshiba: SDM 1002 dostar - 
czyta do testow firma Karma z Warszawy. 
Ptyty z filmami "Na linii ognia"i "Jumanfdo- 
starezyta do testow firma iti home video 
z Warszawy 

Autor sktada podziekowanie Panu Marko- 
wi Krupihskiemu z firmy Vobis za udostqp- 
nienie do testow komputera Vobis z proce- 
sorem Pentium II i kartq graficznq STB. 
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BP 


POZNAJEMY SPRZ^T 




T elewizory WEGA (rys.1 ) sq przysto- 
sowane do zastosowan multime- 
dialnych, tzn. nie tylko oglqdania 
obrazu telewizyjnego, ale takze 
korzystania z Internetu, gier telewizyjnych i ja- 
ko ekranow komputerowych. Musz^ wi§c pra- 
widlowo odtwarzac grafike, tekst i obrazy sta- 
tyczne. Obraz musi miec nienagannq geome- 
tric nie tylko w czesci centralnej, ale takze po 
bokach i w narozach. Wymagania te spetnia 
ptaski ekran kineskopu z odpowiednim stero- 
waniem strumieniem elektronow. 

Kineskop 

Kineskop nowej konstrukcji FD Trinitron (rys.2) 
to najwazniejsza czesc telewizora. Jest wyko- 
nywany w dwoch formatach: 16:9 i 4:3. Jed- 
nym z trudniejszych problemow. jakie rozwiq- 
zano, byto wykonanie szklanej banki kinesko- 
pu tak, aby nie byta za ciezka, a szkto ekranu 
za grube, gdyz to powoduje ttumienie swiatta. 
Za pomocq obliczen komputerowych dobrano 


Rys.1. Telewizor FD Trinitron KV-29FX11 
oferowany w Polsce 


optymalnq grubosc szkta, aby zapewnic wy- 
trzymatosc lampy. Kineskop jest montowany 
z dwoch czesci przynaleznych do ekranu i do 
szyjki. Banka jest wykonana ze specjalnie har- 
towanego szkta, a ekran powleczony wielowar- 
stwow^ powtok^ antyodblaskow^. 

Maskc tworzq charakterystyczne struny w po- 
staci wqskich paskow, z bardzo mate} odle- 
gtosciq mi^dzy nimi, w celu uzyskania duzej 
rozdzielczosci i ostrosci obrazu. Struny majc 
specjalne zawieszenie utrzymuj^ce jednako- 
we ich napr^zenie i ttumi^ce drgania, co wpty- 
wa na dobrq stabilnosc obrazu. 

Zwickszono ogniskowa dziata elektronowe- 
go (rys. 3) z 28 do 35 mm (bez zwi^kszania 
dtugosci dziata), co umozliwito zmniejszenie 
plamki elektronowej o 20%. W efekeie zapew- 
niono rownomierne ogniskowanie na catej po- 
wierzchni i poprawe ostrosci obrazu. Nowy 
system cewek odchylaj^cych pochodzi z pro- 
fesjonalnych monitorow komputerowych. Ste- 
rowanie strumieniem elektronow kontrolujq 
dwa uktady, uktad dynamieznego ogniskowa- 
nia DFC ( Dynamic Focus Control) 
i uktad ksztattuj^cy pole magnetycz- 
ne w cewkach odchylaj^cych Quad 
Polar Circuit zmniejszaj^ce znie- 
ksztatcenia geometrii obrazu w naro- 
zach i poprawiajece ostrosc obrazu 
na brzegach ekranu. 

Uktady poprawiaj^ce 
obraz 

System IQ Vision dynamieznie kon- 
troluje kontrast, wzmacniaj£}c rozni- 
ce w odcieniach kolorow na duzyeh 
powierzchniach obrazu. 

Dwa oferowane telewizory znaez- 
nie rozni^ sic wyposazeniem. Nic 
dziwnego, gdyz odbiornik 32-calo- 
wy jest traktowany jako luksusowy, 
a mniejszy jako standardowy. Pod- 
stawowa roznica micdzy nimi to cze- 
stotliwosc potobrazow. Zastosowana 


w odbiorniku 32-calowym czcstotliwosc 1 00 Hz 
(uktad podwajania liezby potobrazow) jest 
gwaraneje stabilnego obrazu. Poza tym rozbu- 
dowany jest system zmiany formatu obrazu 
w zaleznosci od sygnatu. Obraz formatu 4:3 na 
ekranie formatu 1 6:9 pozostawia czarne pasy 
po bokach i u dotu ekranu. Caty ekran forma- 
tu 1 6:9 mozna wypetnic, wykorzystuj^c tryb 
Szerokoekranowy. Rozci^ga on obraz 4:3 
w poziomie z nieznaeznymi znieksztatceniami 
po bokach, ale bez utraty tresci obrazu. W try- 
bie Smart obraz charakteryzuje niewielkie 
znieksztatcenie dolnej i gornej czesci obrazu. 
Przy transmisji panoramieznej obrazu 4:3, tryb 
Zoom powickszy obraz tak, aby pasy byty nie- 
widoezne. Tryb Automatyczny dopasuje obraz 
niezaleznie od nadawanego formatu, aby uzy- 
skac optymalne wypetnienie ekranu. 

Funkcje 

Wykorzystujqc dwa tunery mozna podzielib 
ekran i ogl^dac jednoczesnie obraz z dwoch 
kanatow. Wtedy przez gtosniki telewizora jest 
odtwarzany dzwick kanatu wyswietlanego po 
lewej stronie, a w stuchawkach dzwick kana- 
tu po prawej. Mozna takze w jednej czesci 
podgl^dac obraz, a w drugiej tekst telegazety. 
Opcja Multi picture wyswietla jeden obraz ru- 
chomy. a jednoczesnie pokazuje obrazy nieru- 
chome z kilku (maksymalnie 1 1 ) innych kana- 
tow. Kanat aktywny jest wybierany pilotem, 
a obraz mozna powiekszyc na caty ekran. 
Wyszukiwanie programow utatwia system 
NexTView (jeszcze nie nadawany), tzw. elek- 
troniezny przewodnik telewidza, ktory umozli- 
wia tematyezny wybor programow z roznych 
kanalow, wyswietla czas trwania programu 
itd. Zastosowany z systemem Smart Link 
umozliwia programowanie magnetowidu po 
zaznaezeniu wybranego programu. Jest takze 
mozliwy odbior telegazety w systemie 2.5 
z poprawione grafikq (nie nadawana u nas) 
i tradycyjnej w systemie Flof i Toptext. 

Smart Link to system komunikaeji magnetowi- 
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WEGA 


Wybrane funkcje telewizorow 


Firma Sony jako 
jedyna opanowata 
technologic 
wykonywania 
kineskopow 
z catkowicie ptaskim 
ekranem. Wyposaza 
w nie telewizory WEGA 
(od nazwy gwiazdo- 
zbioru). W Europie jest 
ich dziewi^c, pi^c 
formatu 16:9, cztery 
formatu 4:3. W Polsce 
oferowane sq dwa 
modele KV-32FD1 K, 
KV-29FX1 1 K. 


Rys. 2. Obrazy kontrolne w telewizorze 
z kineskopem tradycyjnym i FD Trinitron 


Wybrane parametry techniczne 


Rys.3. Dziato elektronowe 


Rys. 4. 
Telewizor 
jako monitor 
komputera 


Model 

KV-29FX11K 

KV-32FD1K 

System TV 

PAL.SECAM. NTSC 3,58/4,43 

Dzwi^k stereo 

A2/NICAM (B/G D/K) 

Kanaty TV 

VHF, UHF, CATV, HYPER 

Przek^tna ekranu 

29 cali (74 cm) 

32 cale (84 cm) 

Format ekranu 

4:3 

16:9 

Czcstotli. potobr. 100 Hz 

- 

Digital plus 

Dwa tunery 

- 

+ 

Pamicc programow 

100 

Moc skuteczna wyjsciowa fonii: 



lewy/prawy 

2 x 7,5 W 

2x 15 W 

subwoofer 

2 x 15 W 

- 

Zt^cza scart. 1 ) 

AV-we/wy. RGB we 

2) 

AV-we/wy, S-wideo we 

3) 

AV-we/wy, S-wideo we | 

Wejscia: cinch przod 

AV 

4-stykowe przod 

S- Video 

Wyjscia: cinch audio 

Stereo 

stuchawkowe 

3.5 mm 

Gniazdo VGA (przod i tyt) 

- 

1 5-stykowe 

Pobor mocy 

90 W 

180 W 

Standby 

4 W 

1,9 W 

Masa 

50 kg 

69 kg 

Wymiary w milimetrach 

746x508x568 

812x501x520 

(z gtosnikami) 




Model 

KV-29FX11K 

KV-32FD1 K 

Automatyczne strojenie 

+ 

+ 

Liczba j^zykow menu 

8 

8 

Automatyczne nazywanie stacji 

+ 

+ 

System okien 


obraz w obrazie, 
obraz obok obrazu, 
multi 

Virtual Dolby Surround 

- 

+ 

Korektor graficzny 

- 

+ 

Telegazeta 

FlofAoptext 

Flof/Toptext. 
NexTView (Poziom3) 
/Text 2,5 

Wtqcznik czasowy 

+ 

+ 

Blokada programow przed dziecmi 

+ 

+ 

Cena (zt] 

4999 

16999 


du i telewizora. Dzi^ki niemu magnetowid jest 
automatycznie programowany w kolejnosci 
programow telewizora. Nacisni^cie przycisku 


odtwarzania magneto- 
widu wtqcza telewizor 
i magnetowid. Wytq- 
czenie telewizora wytq- 
cza takze magnetowid. 
Telewizor jest strojony 
automatycznie z moz- 
liwosci^ automatycz- 
nego lub r^cznego 
wprowadzania nazw 
stacji telewizyjnych. 
System IQ obraz 
umozliwia wybor opcji 
ustawieh parametrow 
obrazu w zaleznosci 
od rodzaju sygnatu i fil- 
mu: Film, Sport, Gra, Na zywo (live). 
Nowosci^ jest wyposazenie telewizora w gnia- 
zdo VGA, umozliwiaj^ce zastqpienie tradycyj- 


nego monitora komputerowego telewizorem 

0 znacznie wi^kszej przekatnej ekranu. 

Dzwiek 

Trojdrozne kolumny sq odtqczane, co zwi§k- 
sza baz§ stereofoniczn^ i poprawia odbior 
dzwi^kowych efektow przestrzennych, ktore 
uzyskano dzipki dekoderowi Dolby Pro Logic 

1 systemowi dzwi^ku Virtual Dolby Surround 
Wrazenia przestrzenne sa realizowane tylko za 
pomoc^ dwoch gtosnikow. 

Pod koniec roku jest przewidywane wprowa- 
dzenie dwoch kolejnych modeli z ptaskim kine- 
skopem KV-32FX60K i KV-29FS60. 

W tablicach przedstawiono parametry i funk- 
cje telewizorow. ■ 

Jerzy Justat 
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Odtwarzacz Linear Acoustic 
LA CD1 
fir my Elac 


Odtwarzacz Linear 
Acoustic LA CD1 
to jedno 

ze sztandarowych 
urzqdzen firmy ELAC. 
Zd^zyt juz zdobyc 
uznanie audiofilow 
oraz recenzentow 
fachowej prasy 
w Niemczech. Oddaje 
on dzwi^k z najwyzszq 
anaiogowq jakosciq 
zaspokajajqc 
oczekiwania bardzo 
wymagajqcych 
melomanow. 


Odtwarzacz ptyt kompaktowych Linear Acoustic LA CD1 


K onstrukcja odtwarzacza jest 
w petni symetryczna, co przyczy- 
nia si$ do przenoszenia niezniek- 
sztatconego sygnatu. Jest on wy- 
posazony w uktad scalony Bitstream ze 1 92- 
krotnq nadcz^stotliwosci^ probkowania oraz fil- 
trami cyfrowymi czwartego stopnia. Osiem 
jednobitowych przetwornikow c/a (TDA1 547) 
pracuje w trybie roznicowym. 

Dzi^ki konfiguracji roznicowej, charaktery- 
styczne zaktocenia "szpilkowe" i inne zaktoce- 
nia nieliniowe zostaj^ skutecznie usuni^te. 
Sygnat podlega precyzyjnemu i czystemu 


podziatowi na kanaty. Aby uzyskac popraw- 
nosc przesuni^cia fazowego, faza jednego 
z kanatow jest obrocona o 1 80°. Nastepnie na 
wyjsciu przetwornika oba przebiegi s^ mie- 
szane i niezaleznie filtrowane. 

Przez symetryzacj^ sygnatu s$ kasowane 
wszystkie bt$dy synfazowe. Maksymalne od- 
chylenie fazy przy 20 kHz wynosi do 0,7°. 
Jednak ostateczne wygtadzenie sygnatu jest 
dokonywane filtrami analogowymi. Rezulta- 
tem tych zabiegow jest bardzo dobry, wynosz^- 
cy 115 dB. odst^p sygnatu uzytecznego od 
szumu. 

Stopnie wyjsciowe wzmacniaczy pracuja w kla- 
sie A i s$ zbudowane z podzespotow dyskret- 
nych. Do montazu wykorzystano wytqcznie 
profesjonalne elementy o duzej precyzji. 

Nap^d 

W osiqgni^ciu bardzo dobrych parametrow 
podstawow^ funkcjf spetnia nap§d. Konstruk- 
torzy w tym przypadku wybrali naped CDM 9 
pro firmy Philips, postrzegany za jeden z naj- 
lepszych. Wysokostabilny serwomechanizm 
reaguje szybko na nieznaczne przemieszcze- 
nie masy. Jest niezawodny i odporny na zmia- 
ny temperatury. Gtowica odczytuj^ca ma jed- 
nostrumieniowy zintegrowany uktad optycz- 
ny LDGU (Laser Detector Grating Unit) z lase- 
rem potprzewodnikowym (AIGaAs) o dtugosci 
fali 780 nm (± 20 nm) i mocy mniejszej niz 0,5 
W. Soczewk^ wykonano z odpornego szkta, 
aby nie ulegata odksztatceniom pod wptywem 
wysokich temperatur i nie znieksztatcata wiqz- 
ki swiatta. Metalowy talerz dzi§ki swej masie 
i systemowi optymalnego potozenia (OPS) 
jest bardzo stabilny oraz odporny na wibracje 
i wyst^powanie zjawiska typu "jitter". Jest on 
obracany cichobieznym. bezszczotkowym sil- 
nikiem. 

Zasilanie 


Symetryczne 
wn^trze odtwarzacza CD1 


Podstaw§ uktadu zasilania stanowi transforma- 
tor toroidalny i dwa kondensatory o duzej po- 


so 
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Ptyta tylna odtwarzacza CD1 


jemnosci. Zasilajq one dziewi^c stabilizato- 
row napi^cia. Napi^cie jest doprowadzane 
osobno do sekcji cyfrowej i analogowej, ukta- 
dow steruj^cych oraz silnika. Transformator jest 
ekranowany, zaktocenia pochodzqce z sieci 
ttumi specjalny filtr. 

Gniazda wyjsciowe 

Odtwarzacz wyposazono w szesc wyjsc. Trzy 
z nich to wyjscia cyfrowe standardu SPDIF, 
podzielone na: wspotosiowe typu BNC 
(0,5 V(pp), 75 Q), cinch (0,5 V(pp), 75 Q) 
oraz wyjscie EIAJ CP-340 Toslink do pot^- 
czenia optycznego. Do wyjsd analogowych 
nalez^: symetryczne 2-stykowe XLR, niezrow- 
nowazone cinch ze standardowym poziomem 
oraz niezrownowazone cinch o silnie obnizo- 
nym poziomie sygnatu (-10 dB) do bezpo- 
sredniego przyt^czenia koncowki mocy. Na 
wyjsciach analogowych poziom znieksztatcen 
wtasnych wszelkiego rodzaju i przestuch jest 
mniejszy niz -100 dB. Zakres dynamiki wg 
IEC 1 096 jest wi^kszy niz 97 dB. Przeprowa- 
dzone testy laboratoryjne wykazaty, iz odtwa- 
rzacz ma superliniowq charakterystyk§ cz^sto- 
tliwosciowq i idealnq liniowosc przeksztatcenia. 
Charakterystyka amplitudowa w zakresie 
1+21000 Hz ma odchylenia w granicach 


+0.1 /-0,5 dB. Wspotczynnik liniowosci waha 
sie w granicach ± 0,5 dB (-100 dB), a stosu- 
nek sygnat/szum mierzony do 1 MHz wynosi 
75 dB. 

Napi^cie wyjsciowe ok. 2,33 V dostarczane 
przez odtwarzacz wysterowuje wi^kszosc znaj- 
dujacych si$ na rynku wzmacniaczy mocy. 
Cyfrowa regulacja gtosnosci obejmuje wszyst- 
kie wyjscia. 80-decybelowa skala regulacji 
funkcjonuje w catym obszarze bez odczuwal- 
nej straty dynamiki. Ponadto zastosowano 
preselektor gtosnosci przy wtqczeniu urz^- 
dzenia (0 dB lub 20 dB). 

Decyduj^c si$ na odstuch przez stuchawki na- 
gtowne, mozna oczekiwac bardzo dobrego 
odwzorowania dzwi^ku, gdyz obstugu- 


jqcy to wejscie wzmacniacz jest wysokiej klasy. 
Uktad korekcji bt^dow pracuje wzorcowo, likwi- 
dujqc nie tylko niepozqdane efekty z uszko- 
dzen na powierzchni ptyty. ale i z bt§dow tto- 
czenia. 

Urzqdzenie ( szer. 45 cm, wys.13 cm, gt$b. 35 
cm) jest eleganckie, choc jego linia wzorni- 
cza jest nietradycyjna. Wyswietlacz przystoso- 
wuje si§ automatycznie do swiatta otoczenia. 
Odtwarzacz zapewnia wysoki komfort obstu- 
gi. Funkcje programowania i edycji obejmuje 
wszystkie stosowane wspotczesnie w odtwa- 
rzaczach kompaktowych. ■ 

Andrzej Duszynski 

(Na podstawie materiatow firmowych) 


BIURO HANDLOWE - SERWIS 

ul. Tasmowa 3, 02-677 Warszawa 
tel. 843-70-21 wew. 488, fax 843-25-14 
0-602 644-435, 0-602 644-436 
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* cena netto bez obiektywu 


DYSTRYBUCJA tnoNic 

SPRZ^TU FIRMY _ r J UWE bischke 



Lodz 

TELVID 

tel. (0-42) 40-68-44 

Wroctaw 

AnMar 

tel. (0-71) 51-58-20 

Gdansk 

THOR 

tel. (0-58) 552-36-14 


Biatystok 


CORAL 

tel. (0-85) 32-07-46 


Nowy S^cz 


MERX 

tel (018) 443-86-60 


SYSTEMY TELEWIZJI PRZEMYSIOWEJ 



OCENY UZ YTKOWNI KOW 



Powrot 
do ±r6detm 

I Niezadowolenie audiofilow z oferowa- 
nego na co dzien przez olbrzymie, 
mi^dzynarodowe koncerny, brzmienia 
urzqdzen elektroniki masowej stato si^ 
powodem ulepszania wyrobow przemy- 
stowych, a z czasem realizowania wta- 
snych pomystow i projektow. 


P rzyj^to si$, ze miejscem narodzin 
ruchu audiofilskiego jest Wielka 
Brytania. gdzie w latach 70. zacz§- 
ty powstawac. na wzor XlX-wiecz- 
nych manufaktur, niewielkie zaktady przeciw- 
stawiajace standardom japonskim unikalne 
r^kodzieto, ktorego gtownym atutem miat bye 
rodzaj brzmienia. Z biegiem lat utarto si$ prze- 
konanie o jego specyfice, st^d okreslenie "bry- 
tyjskie”. Jakiez ono jest? Jest to brzmienie 
umiarkowane, dose surowe, niewygtadzone 
i nieoszlifowane, z nieakcentowanymi skraja- 
mi pasma, skoncentrowane w zasadzie na 
tonach srednich. Brzmienie, ktorego poszcze- 
golne aspekty, jak selektywnosc, przejrzy- 
stosc, przestrzeri, detalieznose, definieja, sq re- 
alizowane w powsciqgliwy, czy nawet zgota 
nieefektowny sposob. 

Jednym z ’’wytworcow” takiego brzmienia jest 
firma Harbeth. Aby lepiej zrozumiec dzien dzi- 
siejszy firmy si^gnijmy do lat mtodzieriezyeh jej 
obecnego wtasciciela - Alana Shawa. Je- 
szcze w latach 60. i 70. byt zapalonym stucha- 
czem mtodziezowych audycji BBC i pilnie sle- 
dzit efekty pracy osrodka badawczo-rozwojo- 
wego tej rozgtosni, kierowanego wowczas 
przez wybitnego inzyniera dzwi^ku - Dudleya 
Harwooda i Jego asystenta Spencera Hughe- 
sa. A byto sie czym interesowac. jako ze tarn 
powstawaty zatozenia teoretyezne gtosnika, 
ktory odzwierciedlat wszelkie zmiany wpro- 
wadzane przez rezyserow dzwi^ku w radio- 
wych studiach. To wtasnie w BBC powstata 
idea monitora studyjnego i audiofilizmu. 

W 1 969 r. Hughes zatozyt wtasnq firm$ produ- 
kuj^c^ kolumny (Spendor) z gtosnikami 
z membranq z syntetyku opracowanego 
w BBC -bextrene, ktory -zdaniem Harwoo- 
da -wnosit niekorzystn^ koloryzacj§ dzwi^ku. 
Kontynuowane juz samodzielnie przez Har- 
wooda dalsze prace nad doskonaleniem gto- 
snikow doprowadzity do opracowania membra- 
ny polipropyfenowej. Harwood byt niefortunnym 
wynalazcq. gdyz patent odsprzedat tuz przed 
upowszechnieniem s\q tego typu membrany. 


W 1975 r. ujrzata swiatto dzienne legenda ko- 
lumn - monitor bliskiego pola - LS 3/5a. Zapro- 
jektowana przez Dudleya Harwooda ’’miniatur- 
ka", wielkosci pudetka od butow, zbudowana 
na gtosnikach firmy KEF, byta podsumowa- 
niem wieloletnich badari i eksperymentow 
zmierzajqcych do skonstruowania gtosnika 


studyjnego. Licencj§ na jego produkcj$ otrzy- 
mato tylko kilka firm, w tym oczywiscie zatozo- 
na przez Harwooda w 1977 r. firma Harbeth. 
Alan Shaw byt zauroezony \q kolumny do te- 
go stopnia, iz wykonat jej replik$ z dost^p- 
nych wtedy na rynku cz^sci. Jedenascie lat 
pozniej Shaw, dtugoletni pracownik brytyjskie- 
go oddziatu NEC (Nippon Electric Company), 
odkupit zaktad od swego guru i rozpocz^t pra- 
ce nad lepszym niz polipropylen materiatem na 
membrany. W mi^dzyezasie firma Harbeth 


jako jedyna otrzymata od BBC licencj§ na pro- 
dukcj$ kolumny LS3/5a i nast^pnej LS5/1 2a. 
Dziwny moze wydawac s\q fakt, iz dostawc^ 
gtosnikow byta duriska firma Dynaudio, ktora 
zaproponowata wtasnq wersj$ obudowy. Po- 
wodzenie tych kolumn sktonito Shawa do za- 
projektowania jeszcze kilku ich modeli: LS5/8 
oraz trojdroznych - Monitor 30 i 40. 
Buduj^c kolumny dla profesjonali- 
stow Shaw nie zapomniat o audiofi- 
lach. Zafascynowany modelem 
LS3/5a postanowit zaprojektowac 
jego unowoczesnionego nast§pc§. 
Tak powstata miniatura HL-P3, a na- 
st^pnie HL-P3ES. otwierajqce seri$ 
kolumn do domowego uzytku: HL- 
K6, HL Compact 7 i podtogowa HL- 
S8 oraz dwa nietypowe modele: 
Xtender - subwoofer przeznaczony 
do P3 oraz DPM 1 , zaprojektowany 
z mysla o wspotczesnej muzyee 
i multimediach. W wipkszosci tych 
modeli zastosowano radial, nowy 
materiat membranowy, opatentowa- 
ny po 4 latach prob z 60 kombinaeja- 
mi roznych syntetykow. Metalowe 
koputki wysokich tonow dostarezyt 
norweski Seas (z wyj^tkiem tekstyl- 
nej koputki Morela w DPM 1 ). Wielo- 
elementowe zwrotnice o zboczu - 1 8 
dB na oktaw$ projektowano z uzy- 
ciem komputerowego programu Hal- 
Net. 

Linia zwrotnicza Harbetha moze 
uchodzic za usobienie brytyjskiej wstrzemi^zli- 
wosci. Proste skrzynki o sfazowanych kraw$- 
dziach przednich (przeciwdziatanie dyfrakcji) 
majq front przestoni^ty czarnym grillem rozpi$- 
tym na metalowej ramce, ktora wchodzi 
w szczelin§ mi^dzy bokami a przednim pane- 
lem. Z tytu widac czarn^ ptyt§ MDF, w ktorej 
u dotu, we wgt^bieniu, widniej^ 2 pary gni- 
azd umozliwiajqce biwiring, przod i boki zas 
sq pokryte matowq okleinq drewnopodobnq. 
Jak widac, daleko posuni^ty umiar, niemniej 



analogowym" 
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wykonczenie jest bez zarzutu. Pozory jednak 
myl^. Skromny wygl^d ukrywa bowiem zaa- 
wansowany system strojenia obudowy przy 
uzyciu, montowanych od wewnqtrz, drewnia- 
nych paneli i bitumicznych plastrow. Umozliwia 
on optymalne zgranie cz?stotliwosci rezonan- 
sowych gtosnikow i skrzynek oraz unikni?cie 
zjawisk deformuj^cych dzwi?k. Opisuj^c zasto- 
sowane rozwi^zanie, nazwane STS (SuperTu- 
ned Structure) Alan odwotuje si? do technik 
uzywanych przy budowie instrumentow przez 
Stradivariusa i Steinwaya. Faktem zas jest, 
ze wiele firm audiofilskich stosuje roznego ro- 
dzaju strojenie obudow jako nieodzowny spo- 
sob osi^gni^cia pozqdanego brzmienia. 

Ocena odstuchowa kolumn 
Harbetha 

Kolumna HL-P3ES 

Patrz^c na kolumn? wielkosci pudetka do bu- 
tow (30 cm x 1 9 cm x 20 cm) trudno nie zw^t- 
pic w jej mozliwosci. Zwqtpienie nasila si?, 
gdy po zdj?ciu maskownicy ujrzymy dwa nie- 
pozorne gtosniki srednicy 11 cm i 2,5 cm. Nie 
wiele zmienia fakt, ze sq to gtosniki specjalnie 
opracowane (nisko-sredniotonowy ma plasty- 
kowq membrane i cewk? srednicy 25 mm, 
wykonanq z aluminium, wytrzymuj^ wysokie 
temperatury, a aluminiowa koputka wysokoto- 
nowa srednicy 1 9 mm jest chtodzona ferroflu- 
idem) i zaekranowanie magnetycznie, zwta- 
szcza, ze dotqczajqc przewody trzeba owe 
"maskotki" podtrzymywac aby nie spadty 
z podstawek. 

Jednak po dotqczeniu kolumn jestesmy zasko- 
czeni wielkosci^ i kompletnosci^ brzmienia. 
Az trudno uwierzyc! Stychac dzwi?k petny 
wspaniale uksztattowanego basu, o gt?bokiej 
(tak, gt?bokiej!) i dzwi?cznej linii melodycz- 
nej. Z niedowierzaniem zerkam do danych, 
dolny 3 dB zakres pasma wynosi 76 Hz. No 
nie, przeciez w dole nie odczuwa si? zad- 
nych, ale to zadnych brakow. Odwrotnie, ilosc 
i skala niskich tonow zadziwia. Basu jest nie tyl- 
ko dose; najbardziej nieprawdopodobne jest je- 
go rozci^gni^cie i masywnosc. Dzi?ki nim sta- 
nowi on dobrze wyczuwalny, solidny funda- 
ment muzyki, znany raezej z wi?kszych kon- 
strukcji kolumn. Definicja tego zakresu odpie- 
ra wszelkie zarzuty. Bas jest dobrze kontrolo- 
wany, szybki choc nie za krotki, a jego wymo- 
delowanie i konsysteneja -oddane nad wyraz 
przekonujqco, z poz^dan^ krzepkosciq i spr?- 
zystosci^. 

Jesli Brytyjczycy styn$ z nadzwyczaj pieezo- 
towitego opracowania srednicy, to kolumna 
P3ES jest tego wymownym przyktadem. Tony 
srednie sq reprodukowane z finezyjnq perfek- 
cj^, oddajqcq zarowno najlzejsze niuanse ry- 
sunku i detalu, jak i ich akustyeznq aur? i -co 
najwazniejsze - bogactwo barwy i faktury 
dzwi?ku. Timbre wokali. natura brzmienia po- 
szczegolnych instrumentow, ich modulacje, 


temperament (atak, transienty. wygaszanie), 
gabaryty, s^ odwzorowane z iscie studyjnq 
doktadnosciq. Ona sprawia. ze sledzimy wszy- 
stkie, nawet najdrobniejsze, incydenty dzie- 
j^ce si? na muzyeznej scenie. Takze rola wszy- 
stkich tonow w kreowaniu tej sugestywnej wi- 
zji jest trudna do przecenienia. Po mistrzowsku 
delikatna i cienka kreska sopranow nie gubi si?, 
jest ostra, ale nie przerysowana, precyzyjnie 
pokazuje meandry i postrz?piony pioropusz 
wysokich tonow. Uderzaj^ca jest tez wyrazi- 
stosc z jak$ odtwarzana jest roznorodnosc 
charakteru i substaneji muzycznych "efektow 
specjalnych", instrumentow perkusyjnych, po- 
pularnie zwanych przeszkadzajkami. 
Zadziwiajqca jest generowana przez P3 prze- 
strzen. Scena jest nie tylko szeroka, ale row- 
niez imponujqco gt?boka z czytelnym uwar- 
stwieniem i stabiln^ lokalizaejq zrodet dzwi?- 
ku. Wypetniaj^ca jq, tatwo uchwytna atmo- 
sfera ma ptynny i jednolity charakter, dzi?ki cze- 
mu w?drowki dzwi?ku sq wiemq kopiq rzeezy- 
wistych przebiegow. A to wszystko dzi?ki nie- 
mal idealnemu i jednoczesnemu zbalanso- 
waniu kluczowych momentow kompozyeji. 
Wzajemne relacje mi?dzy poszczegolnymi 
zakresami pasma, stopniem rozdzielczosci 
i uszczegotowienia obrazu oraz sktadnikami 
definieji dzwi?ku tworz^ catosc proporcjonal- 
nq i spojnq. 

Oczywiscie, mimo zwinnosci i gt?bokosci ba- 
su nie mozna zmienic praw fizyki, zwtaszcza 
w zakresie dynamiki i miqzszosci dolnej partii. 
Zdawat sobie z tego spraw? tworca kolumn 
projektujqc subwoofery (Xtendery) -w posta- 
ci podstawek pod kolumn? - obnizajqce dol- 


nq cz?stotliwosc do 50 Hz (-30 dB, w komo- 
rze bezechowej). W celu zapewnienia jedno- 
litosci brzmienia Xtendery majq te same gtosni- 
ki co kolumna, a ich energia wypromieniowy- 
wana jest poprzez skierowanq do gory tulej? 
(kolumn? stawia si? na specjalnych otwartych 
do przodu podktadkach). Tego zestawu stucha- 
tem przez kilka dni i musz? przyznac, ze dol- 
ne oktawy rozrastajq si? do odpowiedniej wiel- 
kosci, jakkolwiek pewne wqtpliwosci moze bu- 
dzic integralnosc owego systemu. Tym nie- 
mniej podtrzymuj? opini?, iz to co w basie 
prezentujq te "miniaturki”, jest swoistym feno- 
menem. 

Kolumna HL-K6 

To byto moje pierwsze spotkanie z kolumnami 
Harbetha. Jest to kolumna sporych rozmia- 
row, w ktorej uzytko gtosnikow z membranq 
z radialu. Niskie tony zyskuj^ nowe oblicze. 
Stajq si? bowiem bardziej cielesne, bardziej 
materialne, a caty dolny region zyskuje na 
zwartosci i g?stosci; jest bardziej zabudowany. 
Na tak zmienionym tie wyzsze zakresy maj^ 
nieco mniej akcentowan^ ekspozycj?. co da- 
je korzystny efekt. Nie zmalata natomiast wraz- 
liwosc tego modelu na najdrobniejsze poru- 
szenia na muzyeznej szachownicy. Zwi?kszo- 
ny udziat, wi?ksze nasycenie niskich tonow 
czyni kolumn? dose uniwersaln^, o zblizonym 
do naturalnego gabarycie brzmienia, ktory ma 
wtasciwy ci?zar. ■ 


Witold Topolski 
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LG HI OW ma estetycz- 
czarnq obudowy, ktorq ozywia 
szara ostona szuflady na kaset§ 
i w tym samych kolorze wykon- 
wokot wyswietlacza. Takze sci^te bo- 
czotowej i ozdobny znacznik na pokr§- 
zmiany pr^dkosci przeszukiwania tasmy, 
oraz ztote obwodki wokot nozek wyrozniajq ko- 
rzystnie wzornictwo obudowy. Zroznicowane 
ksztattem przyciski i czytelne zotte opisy uta- 
twiajq obstuge odtwarzacza. chociaz najcz§- 
sciej obstuguje si§ go pilotem. 

Rola wyswietlacza jest ograniczona do czerwo- 
nych diod wskazujqcych wtqczenie wybra- 
nych funkcji i stan pracy odtwarzacza HiFi, 
Play ; A. Repeat, Tape in, Record 
Tylna ptyta zawiera dwie pary gniazd cinch 
kanatu lewego i prawego dla sygnatow we/ wy 
audio oraz par§ gniazd video we/wy. Brakuje 
gniazd do dotqczenia kamery z przodu od- 
twarzacza. W wyposazeniu nie ma specjal- 
nej przejsciowki cinch-scart utatwiajqcej dotq- 
czenie odtwarzacza do telewizora z gniazdem 
scart : Odtwarzacz mozna dotqczac do telewi- 
zora zarowno torem m. cz., jak i przez wejscie 
antenowe w. cz. Lepszq jakosc obrazu uzysku- 
je si$ przy potqczeniu torem m. cz. Przy wyko- 
rzystaniu toru w. cz. odtwarzacz moze bye 
dostrojony do kanatu z zakresu 32-^40. 

Maty zgrabny pilot ma wygodnie umieszczo- 
ne pod keiukiem przyciski Play i Stop oraz 
przewijania tasmy. Dodatkowymi funkejami nie 
uruchamianymi z obudowy sq wywotywanie 
menu i wyswietlanie komunikatow na ekranie. 
Pilot jest zasilany dwiema bateriami AAA, R03. 
Menu ekranowe, niestety w j^zyku angiel- 
skim, umozliwia wybor sciezki dzwi^kowej 
stereofonieznej, monofonieznej lub kanatow - 


lewego lub prawego, powtarzania catej ta- 
smy, automatyeznego wyboru systemu PAL 
lub MESECAM. 

Informacje wyswietlane na ekranie to nazwy re- 
alizowanych funkcji, rodzaju sciezki dzwi^ko- 
wej oraz wskaznik lieznika tasmy(godziny, mi- 
nuty, sekundy). Brak jest wskaznika wystero- 
wania obu kanatow, ktory na ogot jest w ma- 
gnetowidach stereofonicznych. 

Tasma jest przewijana z pr^dkosciq 9-krotnie 
wi^kszq niz SP. Przeszukiwanie tasmy z pod- 
glqdem trwa maksymalnie 3 min, po ktorych 
odtwarzacz przetqcza sie w stan odtwarza- 
nia z normalnq pr^dkosciq w celu ochrony ta- 
smy i gtowic wideo. 

Licznik wskazuje tylko w momencie odtwa- 
rzania i przy przewijaniu tasmy bez podglqdu, 
nie dziata w czasie szybkiego przewijania 
z podglqdem. Mozna go wyzerowac tylko 
w momencie wyj^cia kasety. Nie mozna wi§c 
precyzyjnie przewinqc tasmy do poszukiwane- 
go miejsca, chyba, ze przez przeszukiwanie 
poklatkowe. 

Odtwarzacz ma dwie mozliwosci regulacji po- 
tozenia gtowicy wzgl^dem sciezki ( tracking ) 
automatyeznej i r^eznej. W momencie rozpo- 
cz^cia odtwarzania automatyeznie jest ustawia- 
ne optymalne potozenie gtowicy (miga wtedy 
przyeisk Play). Jezeli nie zadowoleni jeste- 
smy z uktadu automatyki. mozna funkcji au- 
tomatyeznej regulacji ponownie uruchomic pi- 
lotem lub r^eznie korygowac potozenie gtowi- 
cy, obserwujqc zmiany obrazu. 

Uktad automatyki dziata skuteeznie, zmieniano 
potozenie gtowicy r^ezna regulacjq az obraz byt 
zaktocony. a nast^pnie uktad automatyki dopro- 
wadzat gtowicy do optymalnego potozenia. 
R§cznq regulacji mozna takze wykorzystad 
do korekcji zaktocen 
stop-klatki, chociaz 
w czasie testow nie by- 
to takiej potrzeby. stop- 
klatka byta stabilna, bez 
zaktocen. 

Odtwarzacz wyposa- 
zono w system popra- 
wy jakosci obrazu 
OPR ( Optimum Pictu- 
re Response), ktory 
nalezy stosowac przy 
odtwarzaniu tasmy na- 
granej ze stabq jako- 
sciq . Wykonano proby 
z tasmq wielokrotnie 


Podstawowe dane techniczne 


System telewizyjny 

PAL/MESECAM 

Modulator w.cz. 

kanaty 32-^40 

Dzwi$k 

mono lub stereo 

Pasmo przenoszenia 

1 00 Hz+1 0 kHz/1 2 kHz (± 3 dB/- 6 dB) mono 
20 Hz+20 kHz (± 3 dB) stereo 

Stosunek sygnat/szum 

>66 dB (filtr JIS) 

Zakres dynamiki dzwieku 

>80 dB (filtr JIS) 

Poziom wejsciowy audio 

-6 dB (>47 k Cl) 

Poziom wyjsciowy audio 

-6 dB (>1 kQ) 

Poziom wejsciowy wideo (pp) 

1 V (>75 Q koncentryczne) 

Poziom wyjsciowy wideo (pp) 

t V (>75 Q koncentryczne) 

Wymiary (szer. x wys. x gt$b.) 

360 mm x 88 mm x 300 mm 

Pobor mocy 

ok. 15 W 


I W naszyeh sklepach 
pojawity si^ na razie 
dwa modele 
(VCP-HF5CZ firmy 
Toshiba i HIOW firmy 
LG) stereofonicznych 
odtwarzaczy wideo. 
Mozna je wykorzystac 
do realizaeji 
najtanszego kina 
domowego oraz jako 
magnetofon. 
Przedstawiamy ocen^ 
tego drugiego. 

odtwarzanq z widocznymi zaktoceniami, Wtq- 
czenie OPC powodowato nieznaezne sttu- 
mienie zaktocen, ale jednoczesnie obraz tra- 
cit na wyrazistosci. Na tasmie testowej widac 
byto zmniejszenie: ostrosci konturow, czytelno- 
sci szczegotow, przejscia mi^dzy kolorami by- 
ty stonowane. 

Za pomocq funkcji automatyeznego powtarza- 
nia A. Repeat tasma po zakonezeniu jest prze- 
wijana do poczqtku i ponownie odtwarzana. 
Odtwarzacz umozliwia jednoczesny zapis oglq- 
danego programu. W tym celu wystarezy wei- 
snqc Zapis. aby rozpoczqc nagrywanie. Obraz 
bezposrednio nagrany z telewizora oddaje 
wiernie barwy. Wyrazistosc szczegotow byta 
charakterystyczna dla standardu VHS. 

Odtwarzacz jako magnetofon 

Parametry odtwarzacza: dynamika. pasmo 
przenoszenia, stosunek sygnat/szum toru fonii 
odpowiadajq parametrom dobrego magneto- 
fonu. Wykonane proby zapisu dzwieku z odtwa- 
rzacza ptyt kompaktowych potwierdzity jakosc 
nagrania. Dzwi$k byt czysty bez przydzwi^ku ja- 
ki towarzyszy tasmie magnetofonowej. Poziom 
zapisu jest ustalany automatyeznie. 

Komfort obstugi w tradycyjnym magnetofonie 
jest znaeznie lepszy. W odtwarzaczu mozemy 
korzystac jedynie z lieznika czasowego wi- 
doeznego tylko na ekranie telewizora. Przewi- 
janie tasmy z pr^dkosciq 9 razy wi^ksza od SP 
utrudnia doktadne ustawienie gtowicy na po- 
czqtku utworu. Znaeznie wygodniejsze bytoby 
przewijanie ze zmiennq pr^dkosciq tak, jak 
jest to w wi^kszosci magnetowidow. Brak jest 
mozliwosci zapisu w trybie Long play. 
Instrukcj§ napisano w dwoch j^zykach angiel- 
skim i polskim. Niestety, w wersji polskiej jest 
bt§dny opis dziatania funkcji pozyejonowania 
gtowicy. Prawidtowo funkeja jest opisana w we- 
rsji angielskiej i w tym artykule. 

Odtwarzacz mozna polecic osobom. ktorym 
zalezy na dobrej jakosci dzwieku, gtownie ko- 
rzystajqcym z wypozyczalni np. z kaset serii 
klubu konesera, ktore sq kodowane w syste- 
mie dzwieku Dolby Prologic Surround. Wypo- 
sazenie odtwarzacza jest bardzo skromne. 
Rekompensuje go nam dobra jakosc obrazu 
i dzwieku. Nie bez znaezenia jest jego cena, 
ok. 899 zt, dwukrotnie nizsza niz magnetowi- 
du stereofonieznego. ■ 

Jerzy Justat 
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Electronic Measurement Technology 


S818A (DTF) 
S810A (DTF) 
S331A (DTF) 
S330A 
S235 (DTF) 
S250 (DTF) 
S120A (DTF) 
S113A (DTF) 
S112A (DTF) 


3,3-1 8 GHz 
3,3-1 0,5 GHz 
25-3300 MHz 
700-3300 MHz 
1250-2350 MHz 
1750-2500 MHz 
600-1200 MHz 
5-1200 MHz 
5-1000 MHz 


SITE MASTER - Analizator Kabli i Anten 


FUNKCJE POMIAROWE 

• WFS (f), Straty Odbiciowe (f) 

• Straty w kablu (f) 

• Odlegtosc Do Uszkodzenia (DTF)* 

• Moc wyjsciowa nadajnika 

• Wykres Smith’a 

• Charakterystyka przenoszenia 

Funkcja DTF* - Odlegtosc Do Uszkodzenia 
pozwala na wykreslenie charakterystyki WFS 
wzdtuz przebiegu instalacji i doktadne 
okreslenie strat powodowanych ztaczami, 
zagifciami i uszkodzeniami przewodu. 


Site Master jest przeznaczony do pomiarow 
anten, instalacji i przewodow antenowvch 
svstemow facznosci radiowcj i telewizji 
kablowyeh, w czasie ich budowy i \v pozniejszym 
serwisie. 

Zapisane w pami^ciach przvrzqdu vvvniki 
pomiarow wykonanych vv terenie, mogi} bye 
nast^pnie opracowywane i drukowane. 


Waga: 1 kg. Temperatura pracy: 0(-10) do +50°C 
Zasilanie 220 VAC, 12 VDC. Wysoka odpornosc na 
zewnqtrzne sygnaly zaklocajqce docierajqce do 
anteny. Inlerfejs RS232. 


ELSINCO Polska Sp. z o.o., ul. Dziennikarska 6/1, PL-01-605 Warszawa 
Tel: (22) 39 69 79, Fax: (22) 39 44 42, e-mail: elsincow@bevy.hsn.com.pl 

http://www.elsinco.com 



OGJLOSZENIA DROBNE OGtOSZENIA DROBNE 


Specjalistyczny serwis poleca 
swoje uslugi w zakresie napraw gio- 
wic telewizyjnych wszelkich typow 
oraz modulatorow magnetowido- 
wych, rowniez za zaliczeniem poczto- 
wym. Gwarancja. ANDRZEJ 
Kulibaba. 01-911 Warszawa, ul. An- 
dersena 2, tel. 663-57-80. RO/5/96 

PRZYRZ/\DY DO REAKTYWACJI 
KINESKOPOW TV i MONITOROW, 
REWO-Elektronika, skr. poczt. 449. 
00-950 Warszawa, teL/fex(0-22) 643 81 1 9. 
Informacje kopert^ zwrotnq. 
RO/1 33/94 

VIDEO HEAD SERVICE Nowe 
glowice video. Najnizsze ceny 
w Polsce na glowice testowane 
z gwarancjq. Wszystkie typy. Spe- 
cjalna oferta hurtowa. Sprzedaz 
wysytkowa. Faktury VAT. Serwis 
gwarancyjny. 31-426 Krakow, ul. 
Gen. Pr^dzyhskiego 6, tel. (0-12) 
41 1-03-70, fax (012)411-04-01. 

RO/323 

Plytki drukowane: prototypy 
superexpresowo, male serie, metal- 
izacja otworow wg rysunku (kore- 
spondencyjnie) wykonuje: Pracownia 
Podzespolow Elektronicznych, 05-806 
Komorow, ul. Lipowa 13 tel. (0-22) 
758-00-74 RO/1 06 

Wysylkowa sprzedaz podzespo- 
tow i elementow elektronicznych oraz 


akcesorii komputerowych. HURT 
i DETAL. Rachunki i faktury VAT. Na 
zyczenie ze zwrotem kosztow 3,50 
zl wysytamy pelny katalog-cennik. 
UNIPOL, 07-202 Wyszkow, skr. po 
czt. nr 25, tel./fax 0-216-27330 
RO/58/97 

• Lampy elektronowe odbiorcze- 
nadawcze do wszelkiego rodzaju 
urz^dzen. Trafa gtosnikowe, pod- 
stawki do lamp. Kupno - sprze- 
daz. 02-697 Warszawa, ul. Rzy- 
mowskiego 20/57, tel. +48-0-22- 
847-11-56. 0601-34-28-70 
RO/358/96 

• Glowice satelitarne TSU2E51P 

-tanio. Tel/fax (0-22) 648 14 52. 
Tel. 0-601 -33 33 15. RO/48/97 

« PILOTY TV, VCR, SAT- Akai, 
Amstrad. Funai, Goldstar. Grun- 
dig, Hitachi, Orion. Otake, ITT, 
Samsung, Sharp, Sanyo, Sony, 
Pace, Panasonic, Philips, Tele- 
funken, setki innych, rowniez nie- 
typowe, uniwersalne i krajowe. Ba- 
terie gratis!. 

MAGNETRONY. diody, konden- 
satory. inne cz^sci do kuche- 
nek mikrofalowych . Tania 
wysytka. VIDEO 2 SERVICE" 
30-011 Krakow, ul. Wrocfawska 53, 
tel. (0-12) 423 33 66. 

RO/2 10/94 


• Plytki drukowane na podstaw- 
ie przeslanego rysunku (kazda 
ilosc) ’’Z.E. ELGRAF" 66-131 
Cigacice, ul. Portowa 19. tel. (0-68) 
38512 70. 

RO/286/95 

• Wykonam montaz urz^dzeri elek- 

tronicznych. Od projektu do gotowego 
wyrobu, serie minimum 50 urzqdzen z 
materialow wlasnych lub powierzonych. 
Solidnie i niedrogo. Faktury VAT. 
Tel. (0-22) 783-17-19 lub 

(0-601 ) 38-68-96. Andrzej Gorski. 
RO/58/95 

® Odbiorniki samochodowe -kody 
i naprawa; telefony GSM - kody 
(rowniez wysytkowo), ”Pi-Si 
Elektronik” ul. Noakowskiego 27, 
70-380 Szczecin, tel. 091/4 844 156. 
tel./fax 091/4 845 214, 
http://www.inet.com.pl/pisi/ 

® Wykrywacze metali. Dokumen- 
tacje. plytki sprzedam. Sylwester 
Krolak, ul. Wyki 19/6 . Koszalin. 
Tel. (094)41 28 13. 

RO/8/98 

• Tester transformatorow W/N. 

(trafopowielaczy. powielaczy) z 
zasilaniem lutownicy. Niezb^dny w 
serwisie RTV. ELSTEL 57-200 
Zqbkowice SI., ul. Stokrotkowa 10 
tel./fax (0-74) 1 52-51 5 RO/98 


Transformatory 

toroidalne 

do 1 500 VA 

wykonuje na zamowienie 

Warsztat 

Elektromechaniczny 
ini. Janusz 
Frqckiewicz 

05 540 Zalesie Gorne, 
ul. T^czowa 16, 
tel. (022) 756 52 53, 

648 61 55. ho ; m98 


Ui 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe 
renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 

Sklep - pavvilon 102 

Warszawa, Bazar Wolumcn 

(ri»g Kasprowic/a i Wulumcn 53) 

Czynny: 

wc wtorki i pi^tki w Hod/. 9“*- 1 2'*' 
ora/ w c/usic irwuma giddy ckkironK/ncj: 
WNobotyw god/f3 ;18“' 
w nicd/idc w god/. 6'"- 1 3 a 

Sprzedaz wysytkowa 

Zjpvum.t o ofcrie ora/ /amdwicnnt 
prm/e Nkf.ul.-uf lisiownie. tcklonic/ntc luh faxcm: 
Gerard Hccring 

03-254 Wars/.awa. ul. Turmoncka 15 m 145 
tel/fax 674- 1 1 -44. tel. 0-602 25 1-160 




81-441 GDYNIA, ul.Kopernika 56 
tel. (58) 622-89-00, 622-08-28, 622-75-76 
fax: (58) 622-47-66 


Oddziat W-wa 
Al. 3-go Maja 5/6 
00-401 Warszawa 
tel. (022) 625-52-15 
tel./fax (022) 625-38-93 


! KONDENSATORY 


! MATRYCE LCD 



! CZUJNIKI GAZU 


! NASTAWNIKI 
KODOWE 



! CZUJNIKI ULTRASONIC 

W ci^glej sprzedazy: 

* Matryce LCD.nastawniki kodowe.warystory.kwarce 

* Zl^cza.terminal blocks, podstawki pod baterie litowe 

* Czujniki ultrasonic, wilgotnosci.gazu.temperatury 

* Ukfady scalone.pami^ci.triaki.flat cable i inne. 



rjStmK ] 

V electronics y 

HURT0WNIA CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 

e-mail: slawmir@slawmir.com.pl. 

Informacje www.slawmir.com.pl 
Biuro handlowe lei. (022) 44 44 22 
fax (022) 44 09 92 

02-585 Warszawa, Al. Niopodleglosci 84. 
Maga/yn nr 1 - sprzedaz hurtowa i wysytkowa. 
tel/fax (022) 651 33 44, 00-732 Warszawa, 
ul. Czerska 15 

Magazyn nr 2 - rezyslory. elementy SMD. 
lei. (022) 44 44 43 fax (022) 48 44 95. 

02-620 W-wa. ul. Putav/ska 132 

Sklep nr 3. 40-032 Katowice ul. Dqbrowskiego 3 

tel. (032) 51 24 25 

PEINE 0FERTY NA ZYCZENIE. 

K0MPLEKS0WE ZA0PATRZENIE FIRM. 

RO/1 01/96 


Kompilatory C 

Fir my HI-TECH 


DCF77 

GPS 


8051, 8051 XA 
8086, 80186,80188, 80286 
6805 and 68HC05 
6801. 68HC11 and 6301 
Z80.Z1 80, 64180 
6809 and 6309 


Odbiorniki 

DCF77 

Sieci zegarow 
Zegaiy do 
synchronizacji 
systemow 


68000 family, inc. CPU-32 


kompulerowych 


H&300 atomowym 

PIC12/14/16/1 7Cxx wzorcem czasu 


DEMO www.hitech.com.au 


DCF77 i z GPS 


AMART 

Logic 


04-963 Warszawa 90 
ul. Derkaczy 77 
tel./fax (022) 612 69 14, 
872 46 44 
info@amart.com.pl 
www.amart.com.pl 


UNIWERSALNE PLYTKI 
DRUKOWANE 


60 rbznych typ6w i ro/.miardvv 

WYSYLKOWA SPRZI-DAZ 
DfiTAIJCZNA 

CZIvSCI Kl A * KTRONICZN Y Cl I 


Zasilacze, moduly, kity i zestawy 
Projckty komputcrowc i wvkonanit 
plytek drukovvanych 


Dla sklcpbw wysyhtniy 
lirmowq siatky z zawieszkami. 
Katalog - bezplalnie 

Zaklad Elektroniki "CYFRONIKA” 
30-385 Krak6w. ul Sqsicdzka 43 
lot 266-54-99 tel./fax 267-29-60 


G-mail cyfronika@cybernet krakow pi 
http //www Cybernet krakow.pl/cyfromka 


yfronika 


SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 

TV VIDEO HIFI itp. 

PELNY WYKAZ (ok.35.000) SCHEMAI OW 
PO NADESLANIU ZNACZKOW ZA 8.5 zl 


TRAFA W/N PILOTY 
I INNE CZ^SCI 
Z OFERTY FIRMY 


KCZir^JIC 3 


ELECTRONIC 

^Ki.AR iicra 

74-320 BARLINEK 
ul. CHOPINA 11a 
tel./fax (095) 7461-974, 
7462-696, 7463-977 





H LTRON 


AlphaPowered 




ELECTRONICS 

NOWA POZYCJA W NASZEJ OFERCIE! ! ! 

PO RAZ PIERWSZY W POLSCE 
PLYTA GtOWNA AlphaPC 164LX 

Z 64-BITOWYM PROCESOREM 

ALPHA serii 21164 (433, 533 i 600MHz) 

Ponadto oferujemy pami^ci SDRAM (8ns) 
przeznaczone do ptyty AlphaPC 164LX 
oraz do wszystkich ptyt z procesorami 

INTEL PENTIUM II i magistral^ 100MHz 

Szczegolowe informacje w naszych biurach 
oraz pod odresem internetowym: 

http://www.emit.com.pl/eltron 


Dystrybutorfirm: 


SGS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, SEMIKRON 
DIOTEC AVX KYOCERA, WIM A 

50-071 WROCLAW, pl.Wolnosci 7 B 

tel.(071) 343 97 55, 344 25 32, fax (071) 344 11 41, 343 96 64 

01-793 WARSZAWA, uI.Rydygiera 12, tel. /fax (022) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul.Zabi Kruk 4, tel./fax (058) 346 28 47 


MICRO CHIP ELECTRONIC 


Pierwszy polski producent 
CHEMII DLA ELEKTRONIKI 




Elektronicy ! 

SERW8SY RTV ! 

Juz jest w sprzedazy specjalny zestaw 

OLEJOW SERWISOWYCH 



Ten znak jest dla Ciebie . 
yarancja najwyzszei jakosci 
i najnizszej ceny 

; v •. . fA0 0\ ’ Inf* 

iczegolowe informacje -(032) 


Zestaw olejow serwisowych - Art. 060 zawiera : 


Art. 061 


Olej syntetyczny 


2 ml 


Art. 062 


Olej silikonowy 


2 ml 


Art. 063 


Olej wazelinowy 


2 ml 


Art. 064 

Olej penetruj<jcy 

2 ml 

Art. 065 

Olej do panewek CAP 

2 ml 

Art. 066 

Olej maszynowy 

2 ml 


MICRO CHIP ELEKTRONIC® jl. Kocharowskiego 9. 40-035 Katowice 


Poszukujemy dystrybutorow i eksporterow 


Przedsi^biorstwo Innowacji i Wdrazania Techniki Mikroprocesorowej i Elektroniki 


miOLE=? 


^ MIKSTER Sp. z o.o. 
41-250 Czeladz 
ul. Wojkowicka 21 
tel./fax: (032) 265-76-41, 
265-70-97, 090-313-850 


STEROWNIKI MIKROPROCESOROWE 


REJESTRATOR- REGULATOR 
CYFR0WY DLRfl-080 

• 8 kanatbw pomiarowych 
(0..20 mA, Pt 100, termopary) 

• 8 kanatbw regulacyjnych 

• pami^c reiestracji od 1 000 
do 16 000 probek/kanat 

• RS-232 - arukarka 

• RS-485 - komputer 

• oprogramowanie do monitoringu 
i graficznej analizy rejestracji 

w cenie rejestratora 




CZUJNIK 

WILGOTNOSCI 

WZGLEDMEJ 

PWWM-1 

zaKres 

pomiarowy 0-95% RH 
wyjicie 4. .20 mA 


PRZEDSTAWICIEISTWO I SERWIS 

Arkadiusz Nowak, Koszalin, ul. Bosmahska 146/2, tel. (0-94) 416 407 
PPW MASTER, Plock, ul. Leszczynowa 4a, tel. (0-24) 635 754 
TERMPOL, Wroclaw, ul. Nozownicza 1, tel. (0-71) 443 522 



PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 


TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Owertv 

UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 

www.pdi.net/~qwerly/ 

tel. /42/ 32 47 92, 33 32 84; I fax: /42/ 32 85 93; 
internet: e-mail qwerty@lodz.pdi.ne1 I modem: /42/ 30 42 64 


KLAWIATURY FOLIOWE 





Prezentujemy najrtowszy produkt firmy BRYMEHl 

BM837RS MULTIMETR 


/W 

<t 4* 


PROFESJONALNY 

z optycznym interfejsem RS-232C 



rymeni 


Cechy szczegolne: 

□ Wyswietlacz LCD podswietlany, przei^czany z 4 i 3/4 na 3 i 3/4 cyfry (40000/4000), 
5 cyfr (99999) przy pomiarze cz^stotliwosci + pomocniczy 4 cyfry (9999) co 
umozliwia jednoczesny pomiar dwoch wielkosci (np. ACV + Hz), bargraf ana- 
logowy ( 43 segmenty) 

□ Bardzo szybkie probkowanie -rezim 3 i 3/4 cyfry -5 x/s, 

bargraf -128 x/s! j 

□ TrueRMS pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej napi§- 
cia i pr^du przemiennego w szerokim pasmie, w tym 
napi^cia ze sktadowq stat^ (AC+DC TrueRMS) 

□ Opt yczny interfejs szeregowy RS-232 z pet- 
nq separacj^ 

U Oprogramowanie pod MS Windows 95 

U Bardzo szybki test ci^gtosci obwodu 

(czas zwtoki <1 50 \ is) 

□ Pomiar dBm -z wyborem impedancji 
(4 4-1200 12) 

□ ADP - specjalne wejscie pomiarowe 
(R w = 1000 Ml}), zakres 400 mV DC/AC. 

Umozliwia prac§ miernika jako rejestrator 

□ SORT ™ - wprowadzona przez firm§ BRY- 
MEN funkcja umozliwiaj^ca bardzo szybk^ 
selekcj^ 

□ CREST - pomiar wartosci szczytowych 
bardzo krotkich impulsow (<0,8 ms) 

Zaiety techniczne: 

• Wysoka doktadnosc i rozdzielczosc ( Tabela 
ponizej) 

® Pomiar wzgledny (A), wzgl^dny procentowy 
(%), na jednostk^ 

• Pomiar automatyczny lub z wyborem podzakresow 

• Bargraf przel^czany na ”0" w srodku skali przy 
pomiarach % 

• Rejestracja MAX, MIN, MAX-MIN, sredniej - przy pomo- 
cy funkcji RECORD, CREST, SORT ™ 

• HOLD, MEMORY pami^c stanu ekranu 

• Automatyczne wyt^czanie zasilania (pobor prqdu tylko 20 uA) 

• Programowalny filtr sieciowy 50/60 Hz 

• Super zabezpieczenia na wszystkich zakresach pomiarowych: 

V-1 000 V/780 V, pA mA/A- bezpieczniki wysokoenergetyczne 0,63 A/1 5 A 
(IR 200 kA/100 kA), pozostafe zakresy 600 V 

• Spetnia normy bezpieczenstwa i kompatybilnosci elektromagnetycznej 

• Zatwierdzenie typu GUM w Warszawie 


Tabela: BM837RS zakresy pomiarowe (podano najlepsze rozdzielczosci, maksymalne zakresy. przeciqtnq dokfadnosc) 


POMIAR 

DCV 

ACV 

DCV+ACV 

DCA 

ACA 

R 

G 

C 

f 

DUTY 

Rozdzielczosc 

IjLlV 

io mV 

ioo mV 

0,01 jllA 

0.01 uA 

Imli 

0.01 nS 

100 pF 

0.001 Hz 

0.1% 

Maximum 

1000 V 

750 V 

750 V 

10 A 

10 A 

40 M Li 

400 riS 

40 mF 4 

4 MHz 

99% 

Doktadnosc 

0.08% 

0,8% 

1.2% 

0.2% 

1% 

0,3% 


2% 

0,002% 

- 


Piismo: ACV do 50 kll/., I)( V » ACV do 20 kllZ, AC A do 3 kHz 


BRIGHT PEOPLES CHOICE 


Ponadto ofemjemy •' 

• Mierniki samochodowe BRYMEN-BM338, BM318 • Mierniki uniwersalne i c^gowe CHY, CIE -najszersza oferta krajowa 

• Technik§ lutowniczq Xytronic • Narz^dzia YYM • Konektory izolowane, koncowki tulejkowe SGE • Akcesoria 

Petna informacja http://www.chelmnet.tpnet.pl/BIALL 



P. H. BIALL 

Al. Grunwaldzka 216. 80-266 Gdansk 
tel. 345 27 86, 345 35 30, 
tel. /fax (058) 346 05 26 
e-mail: BIALL@vena.telbank.pl 


Dystrybutor lokalny: 

F.H. GEWA.ul. Wolnosci 386/2, 
41-800 ZABRZE 
fax (032)271 09 19 
tel. (032) 278 44 35 


S Dost^pne w sklepach elektronicz- 
nych w catym kraju 
s Wysytamy nieodpfatnie ofert§ 

S Prowadzimy sprzedaz wysyfkowq 





■ o f ia i wa«f if v f « w w 


\ 



UL.RATUSZOWA 11 TEL/FAX 619-33-72, 619-22-41 W 157 


(D Zasilacz Fx-303 Ptynna regulacja stabilizacji napiqcia i prqdu; U= 0-30V, 

1= 0-3 A. Cena detaliczna 520 PLN +VAT 
® Zasilacz Fx- 6060 (potrojny) Ptynna regulacja stabilizacji napiqcia i prqdu; 
U= 2x (0-30V), 1= 2x (0-3 A), I x 5 V/3A. Symetryczny od 0 +/- 30 V. Rowno 
legly 30 V 6 A. Szeregowy 60 V 3 A. Cena detaliczna 1100 PLN +VAT 
(D Zasilacz Fx-3010 Ptynna regulacja i stabilizacja napitjcia i prqdu; 

U= 0-30V, 1= 0-10A. Cena detaliczna 1150 PLN +VAT 
(D Zasilacz Fx-3020 Ptynna regulacja i stabilizacja napi^cia i prqdu; 

U= 0-30 V, 1= 0-20A. Cena detaliczna 1990 PLN +VAT 
(1) Lampa warsztatowa LTS 120. Swiatlo jarzeniowe wokot soczewki 
0125mm, 3 krotne powiqkszenie, ranri§ roboczel ml 5. 

Cena del. 260 PLN+VAT 

* OFERTA SPECJALNA! 

Kieszonkowy multimetr do kazdego zasilacza Fx 303, 

DT 380 do kazdego zasilacza Fx 6060, Fx 3010, Fx 3020 
* oferta przeznaczona dla odbiorcow detaliczmych 


| 


OFERTA NA ZASILACZE 1 1JRZADZEMA SPRC.I ALNK. 

1. Zasilaczc AC/DC 0 800 V i 0 1000 A. 2. Zasilacze o statym napi^ciu i prqdzie. 
3. Elektroniczne syniulatory obciqzenia 50 8000 W. 4. Zasilacze impulsowe. 

5. Przetworniki AC/AC 150 20000 W, U = 100/ 115/ 200/ 230 V i F=50/ 60/400 Hz. 





Profesjonalna lutownica gazowa Vulkan ma : 

* tvlko jedcn przetqcznik do obstugi, * zapton piezoelektrycznv, 

* ceraniczne, wymienne wyloty dyszy, 

* wymienne groty ( 9 typow ), 

* dmuchawf gorqcego... 

...powietrza ( 5 tvpow), 

*groty specjalne... 

... n p. (rozlutovvywanie), 

* tatwq kontroly poziomu gazu w 
* kontrol^ mocv od 20 do 135 W. 

to jedyny Vulkan 


POD KONTROL4 


MIERNIKI I PRZYSTAWKI 




bezposredni import 



petna informacja techniczna i handlowa - http://www.chelmnet.tpnet.pl/biall 



CA-600 

*C PC Curml Clitnp 


j pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej (true RMS) prqdu i napiQcia przemiennego 
j pomiar i zapami^tywanie wartosci szczytowej prqdu przemiennego 
j certyfikaty Gtownego Urz?du Miar na wszystkie mierniki c^gowe 
_i kompatybilnosc elektromagnetyczna zg z CE89/336/EEC 
u ochrona przed przeciqzeniem do 500 lub 600 V przy pomiarze: 

R, DIODA, BEEPER, f, C (wszystkie mierniki cpgowe) 
u wygodne zerowanie przyciskiem przy pomiarze 
prqdu statego (eliminacja histerezy) 
u ochrona przed przeciqzeniem przy 
pomiarze prqdu cpgami 
□ rozwarcie c§g pomiarowych do 57 mm 
(dla szyny - 18x70 mm) 
j szybki bargraf analogowy 
j mozliwosc pracy jako 
miernik izolacji (opcja) 


CIE 2606 
2608 


CHY 99 


CIE 2 60 B 

260 D 

260 T 


CIE CA-600 


□ pomiar temperatury 
□ pomiar pojemnosci do 40 ixF 
□ pomiar prqdu statego do 2000 A 
□ pomiar pr^du przemiennego do 1500 A 
□ czutosc miemikow c?gowych od 0,01 A (ACA) i 0,1 A (DCA) 

□ czutosc przystawek cpgowych od 1 mV/1 0 mA do 1 mV/1 A 


CIE CA60 


□ bazowa doktadnosc (DCV) od 0,25 % (rozdzielczosc 0,1 mV) 


j pomiar czpstotliwosci z doktadnosci^ od 0,1 % i rozdzietczoscig od 0,01 Hz 


ponadto oferujemy wyroby firm: • BRYMEN (najwyzszej klasy multimetry uniwersalne i samochodowe); 

• CHY CIE (multimetry uniwersalne - najbogatsza oferta w kraju, termometry, sondy logiczne i wysokonapi?ciowe); 

• XYTRONIC (technika lutownicza); • YYM (narzpdzia rgczne do kabli i ztgcz); • SGE (konektory izolowane, koiicowki tulejkowe; 

• duzy wybbr akcesoridw pomiarowych, lutowniczych i kablowych; • sondy temperaturowe (K, Pt100-rPt1000) 

□farta umazUwiaj^ca trafnLj uuLjbar 

PH „BIALL”, 

al. Grunwaldzka 216, 80-266 Gdansk, tel. (0-58) 345 27 86, (0-58) 345 35 30, tel./fax (0-58) 346 05 26. e-mail: biall@vena.telbank.pL 
• nieodplatna oferta handlowa • sprzedaz wysyfkowa 

Dystrybutor lokalny - FH „GEWA” 

ul. Wolnosci 386/2, 41-800 Zabrze, tel. (0-32) 278 44 35, fax (0-32) 278 09 19 




LAFOT 

ZAKHAD 

ELEKTRONICZNY 
ul. Poznanska 70 
62-040 Puszczykowo 
Tel./Fax 

(061) 8133-957, 
090-609-468 



_ 

Richco 


s opaski zaciskowe do kabli 
S uchwyty mocujqce kable 
s elementy dystansowe 
s nozki dystansowe 



S radiatory 
S uchwyty do kart PC 
S obudowy 
S listwy kotkowe 




imgmyiyii'ia.gBM 

Wolfgang Warmbler 



Systemy 

antyelektrostatyczne 

v' wyposazenie stanowisk 
pracy 

s antystatyczne ubrania 
robocze 

✓ przyrzqdy pomiarowe 

✓ pojemniki transportowe 
i magazynowe 



(KUHNKE; 

s elektromagnesy 
obrotowe posuwiste 
^przekazniki 




Electronic Measurement Technology 


WYtJ\CZNY PRZEDSTAWICIEL I SERWIS 


/inritsu 


Japonia/USA 


Przyrz^dy pomiarowe dla Telekomunikacji • Analizatory 
PDH/SDH/ATM • Reflektometry optoelektroniczne i analiza- 
tory WDM • Testery instalacji antenowych i kabli • Analiza- 
tory widma • Analizatory uktadow mikrofalowych, wektoro- 
we i skalarne • Generatory mikrofalowe • Odbiorniki pomia- 
rowe • Przyrzqdy do badania zaktocen. 


/ludioNpffl 


precision 


USA 


Najwyzszej klasy generatory/analizatory sygnatow audio, 
analogowych i cyfrowych • SYSTEM TWO Portable One - 
Dual Domain 




r ^ 

« • 
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USA 


Anteny pomiarowe • Komory pomiarowe • Systemy pomia- 
rowe i akcesoria do badan zaktocen i kompatybilnosci elek- 
tromagnetycznej 


G KIKUSUI ... 

Oscyloskopy analogowo-cyfrowe • Testery wytrzymatosci 
izolacji • Mierniki wysokiego napi^cia • Zasilacze serwiso- 
we i programowalne DC i AC (duze moce) 


Szwaicaria/USA 


Szybkie oscyloskopy cyfrowe o rozbudowanych mozliwo- 
sciach rejestracji i analizy sygnatow • Generatory progra- 
mowalne: impulsowe i "arbitrary” • Karty akwizycji danych 
(PC) 




Wlk. Brvtania 


Lokalizatory zwarc i uszkodzen na pakietach elektronicznych 
• Automatyczne testery ptytek drukowanych 


ELSINCO POLSKA Sp. z o.o. 


01-605 WARSZAWA, Dziennikarska 6/1 
tel./fax: (022) 39-69-79, 39-44-42, 39-48-49 
komertel: 3912-0892 
email” elsincow@bevy.hsn.com.pl 
http://www.elsinco.com 



AKCESORIA KOMPUTEROWE 

karty sieciowe, hub'y, przewody KAT 5, patch cord y, 
ztacza D-SUB, Centronics, elementy okablowania KAT 5, 
adaptery, przejsciowki, przyt^cza szeregowe i rownolegte 

NARZ^DZIA INSTALATORSKIE 

zaciskacze, sciagacze izolacji, zestawy narz?dzi, 
lutownice gazowe, klejarki pistoietowe 

VIDEOFONY, MULTIMETRY CYFROWE (MASTECH, ATEX, TES) 

Reafizujemy rowniez indywidualne zamowienia 
producentow na podzespoty elektrotechniczne. 


45-323 Opote 
ul. Zielonogorska 3 
tel (0-77) 55-60-86 
fax (0-77) 55-80-56 


01-687 Warszawa 
Ul Lektykarska 25/16 
tel (0-22) 833-37-49 
fax (0-22/833-59-11 


http: if www. atelcom.pl e-mail: oust ((pat el cum.pl 


AKCESORIA AUDIO-VIDEO 

ztacza BNC, FME, F, N, TNC, SMA, UHF, UHFmini, Twinax, 



z Dalekit 

sgo l/Ks 

chot 

iu 







ztacza foniezi 

ne, mikrofonov 

ve, DIN, DINmini, gtosnikowe, DC, 

iSigiffirll 

5CART *** zto< 

:one ztqcza Audio - .\Qddo^^ ;;.M 

izt^czaanten< 

)we, puszki, ro 

zga»?zniki, v 

przewody koi 


id§®FC, gtosnikowe, mikrofonowe 
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bezpiecznik polimerowy resetowalny 

Gtownq zalet^ bezpiecznikow MultiFuse jest to, ze nigdy si? nie przepaiaj<t - 
po ustqpieniu przyczyny przeci^zenia bezpiecznik wraca do normainego stanu 

Bezpieczniki MultiFuse mogcj bye zastosowane we wszystkich 
ukiadach zasilajejeych niskonapi?ciowych. 


Obecnie mozna je znalezc: 

w telefonach komorkowych i zwyktych 
centralach telefonicznych 

ukiadach ladowania akumulatorow i w akumulatorach 
elektronice w kopalniach (MultiFuse nie dajq iskry) 
komputerach wszelkiego lypu 
transformatorach (takze w srodku) 
malycli i srednich silnikach 
sprz?cie Audio. TV, Video 
kolumnach gtosnikovvych 
przyrzqdach pomiarowych 
systemach alarmowych 
sprz?cie medyeznym 
elektronice samochodowej 
elektronice na statkach i samolotach 
sprz?cie bateryjnym. 








Cena jest porownywalna z cent] zwykiego bezpiecznika z oprawkq 

(od 1.- 1 \ do 2 - zl za sztiikq) 

Dost?pne sq probki. opis dzialania po polsku oraz zestawy laboratoryjne. 


Petna oferta firnty Bourns obejmuje: 

Potencjometry montazowe: przewlekane, SMD. military, 
drabinki rezystancyjne. scalone filtry RC. rezystory zabez- 
pieczajqce „surge resistor networks' 1 , mikroprzetyczniki 
w obudowach trymerow (kodowane i zwykte), ..DIP” przy- 
ciski (.,tact switches”), enkodery optyezne, enkodery opty- 
czne w standardach przemysfowych. potencjometry do 
montazu w pfytach czolowych, potencjometry 
suwakowe. potencjometry precyzyjne, galki do 
potenejometrow precyzyjnych, telefoniczne 
transforrnatory linii, indukcyjnosci, 
transformatory wielkiej cz?slotliwosci <?s 
(w.cz.). rezystory SMD, 
styki modularne. 

W zestawach laboratoryjnych s$ dostQpne: 
potencjometry, rezystory SMD, 
indukcyjnosci, bezpieczniki MultiFuse. 


Autoryzowany dystrybutor na Polsk? 
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meditroniH 


czf/s'ci electro niezne i famputerowe 


BIURO: Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 651-72-42, fax 651-72-46 
SKLEPY: Wiertnicza 129. 02-952 Warszawa; Dzika 4, 00-194 Warszawa 
e-mail: officc@*mcditronik.com.pl http://www.mcditronik. com.pl 









PRZYRZADY POMIAROWE DLA ELEKTRYKOW 



Miernik parametrow instalacji eiektrycznych 
Unilap 100EX 

Mierzy: napi^cie, cz^stotliwosc, parametry wyt^cznikow roznicowo- 
pr^dowych, moc czynnq, pozornq i biern^, wspotczynnik mocy, rezystan- 
cj$ uziemienia (pi^cioma metodami), rezystancje* izolacji przy napi^ciach 
proby (100/250/500 V), impedancj§ p^tli zwarciowej, male rezystancje, 
pr^d do 200 A. Sprawdza przewod ochronny i ci^gtosc obwodu. Wspol- 
praca z przystawkami cpgowymi i luksometrycznymi oraz sondami 
temperaturowymi. Interfejsy RS-232C i IrDA, pamipc 6000 pomiarow. 




m mm rnn mm 
mm m mmm 



C$gowy miernik mocy 
Analyst 2050 

Spelnia funkcje c^gowego miernika 
mocy. multimetru. oscyloskopu i reje- 
stratora. Mierzy moc czynn^. biern^ 
i pozornc} (dla trzech faz), wspolczyn- 
nik mocy. napi^cie przemienne 
(TrueRMS). prcjd przemienny i staly 
do 2 kA (zakres 40 A z rozdzielczo- 
scig 20 mA). wspotczynnik szczytu 
i znieksztatcen. Duzy. podswiettany 
ekran graficzny (jednoczesne wy- 
swietlanie az 5 wynikow pomiarow), 
pamieb 8 obrazow. Funkcja groma- 
dzenia danych przez 24 godziny. 
Analiza harmonicznych. Interfejs 
RS-232C. 


aieEcul 


OSKOPY FRANCUSKIE 



I'"®* 




Maksymalna czestotliwosc 1 00 MHz 

Maksymalna pr^dkosc probkowania 40 MS/s ■ 2 kanaty, linia opozniaj^ca 
Pami$c cyfrowa: 2x4 kB (0X8620). 4x8 kB (0X8627) 

1 7 f unkcji pomiarowych wykonywanych automatycznie 
Wychwytywanie krotkotrwatych impulsow (>50 ns 0X8627) 

Interfejs RS232C w standardzie ■ Interfejs GPIB: standard (0X8627) 
Opcjonalny interfejs drukarkowy Centronics 


SONDY 

OSCYLOSKOPOWE 

GE1521 


» GE 1521 - 
45/1 2 pF, 

• GE 1522 
65/14 pF. 


1 x/IOx. 1/10 M12, 

25/150 MHz. 600 V. 1,2 m 
Ix/lOx, 1/10 Ma 
17/135 MHz, 600 V. 2 m 
« GE 2521 -Ix/lOx, 1/10 M LI, 65/1 4 pF, 
17/190 MHz. 600 V, 1,2 m 


ELSSfEST 


mmm \ 


MHz 


W ofercie rowniez sonda roznicowa GE8100 



iyposazenie w aparatur$ kontrolno-pomiarowq. 
asilacze, multimetry, generator^ cz^stoSciomierze 



■ Chwytaki haczykowe. pazurkowe i krokodylkowe. sondy iglowe, krokodylki. adaplory, wtyki. 
gniazda, zt^czki i kodcowki widetkowe (rowniez wykonane na napi^cie 1000 V) 

■■ P^sety pomiarowe. mikrochwytaki do uktadow SMD (raster 0.5 mm) 

■ Akcesoria pomiarowe wielkiej cz^stotliwosci 

■ Listwy montazowe lutowane w ptytkg 


■ Przewody pomiarowe w izolacji silikonowej zakoriczone sonda pomiarowa 
(napi^cie 1000 V) 

Przewody montazowe w izolacji silikonowej i leflonowej (na napiecie do 20 kV. 
d- 0,1 5 >95 mm 2) 

■ Przewody potqczeniowe BNC w roznych konliguracjach. adaptory BNC 


SEMICDN 


Sp. Z O.O. 


04-761 Warszawa, ul. Zwolenska 43 

tel. 022/615 64 31, 615 73 71, 

fax 022/615 73 75 e-mail: semicon@pol.pl, 

http://www.korpo.pol.pl/semicon 


SKLEP NR 1 WOLUMEN 

Pawilon 70 A. tel./fax (022) 669 99 22 

SKLEP NR 2 WARSZAWSKA GIELDA ELEKTRONIKI 

Przescie podziemne skrzyzowanie AL. Niepodlegtosci 
z Tras^ tazienkowsk^. Pawilon 9. tel. (022) 25 91 00 
lub 25 05 64 w. 110 (do obu numerow) 




izolacji (do IkV. do 5kV i powyzej), rezyslancji uziemienia. p$tli zwarcia (tzw. mierniki skutecznosci zerowania i 
uziemienia), skutecznosci ochrony przekaznikami roznicowo-pradowymi (tzw. mierniki RCD), malych rezyslancji, baterii 
akumulatorow, przekladni i rezystancji transformatorow. oleju transformatorowego, zabezpieczen nadpradowych, 
dielektrykow, c<=gowe do pomiarow w przewodach wielozylowych, lokalizatory uszkodzen kabli energetycznych. itd.. 

LEGENDARNE MIERNIKI MEGGERA NARESZCIE DOST^PNE W BQLSCE 

CM300 tESSESSESM I A 

komplet funkcji pomiarowych do §| I E 

sprawdzenia instalacji elektrycznych Wa M VI I -1 i / 


BM120, BM220, BM400, BM80 

mierniki izolacji (do IkV) 


BM223 


CM300 


Pomiar rezystancji izolacji 

nap. probiercze : 250V, 500V, 1000V 
zakres pomiarow: 0,01Mi2 + 999M12 
Pomiar ciqglosci 
zakres: 0.0112 + 99.912 
test prqdem 200 mA 
kompensaeja przev/odow 
pomiarowych 0 + 9.99 12 
akustyezna sygnalizaeja ciqgiosci 
Domyslny woltomierz 
pried rozpoczgciem pomiarow 
kontroluje obecnosc zewngtrznego 
napiecia ac/dc, po wykryciu pokuznje 
jego warlord i sygnalizuje dzwigkicm 
Automatycznc rozfadowanie badanych 
obiekt6w z indykaeja napiecia w czasie 
rozladowania 

Aulomatyczny wylaeznik zasilama 


Rezystancja izolacji 
zakres pomiarow: 0,01 Mil 99.9MS2 
nap. probiercze: 250V, 500V 1000V 
Impedancja petti zwarcia 
(skutecznosci z.orowania i uziemienia): 
zakresy: 0,01 £2+99. 9L2-999i2+3.00kil 
Prqd zwarcia ( 0 . IkA 20k A) 

Przekazniki rnfnf'rmi n pnrfgtfffl ■' f 

pomiar prqdem: / 

1/2ln, In. 150mA. 5ln. nareslaioufm 
gdzie ln:10. 30. 100, 300. 500. 1000mA 
did typdw: 

standard, czulc na dc. selektywne 
Rezystancja uziemienia (0.0112+3ki2) 
Ciqglosc, napiecie. czgstotliwosc 
oraz kolejnosc faz 
Zapamigtuje do 99 wynikdw fxjmiardw 
Transmituje dane do PC przez RS-232 


APPA 


Seria APPA 10 

WIELOFUNKCYJNY ZESTAW PALCOWY 

APPA 1 7 z.achowuje walory miernika 
palcowogo umotliwiajqc jednocze&nic 
pomiary modoslepne dfa innych logo 
typu miernikow oraz umozliwia slopniowc 
komplotowanie zestawu 
Wyswietlacz: 

4 cyfry LCD do 3200 
65 sogmontoiva linijka ana/ogowa 12/sek 
DCV: ? OOp V+600V kl. 0. 7% 

ACV: 1 mV 1 - 600V kl. 1,7% 

Rezystancja: 0. U2+30M12 kl. 1,0% 

Test diody oraz ciqglosci z brzeezykiem 
Data Hold w 

Automatyczny wylqcznik zasilanf^^ ( 
ACA (w zestawie z APPA15): 
do 300A rms kl. 1.9% (1mV/0. IAL 
pomiar przewoddw o sred. do 29nm^ ^ 
DCA/ACA (w zestawie z APPA32): 
do 600A kl. 2.0% (WmV/A i ImV/A) y 
pomiar przewodr'yw o sred. do 34mm 
pomiar szyny do 20x40mm 
Temperatura (w zestawie z APPA 11): ^ 
-50*C+1000'C kl. 0,5% (ImVrC) * 
termopara typu K 


APPA 17 


BM629 

miernik naprawde uniwersalny 


Wyswietlacz: 

4 cyfry LCD do 9999 

42 segmentowa linijka analogovro 20/sok 
DCV: lOOpV+IOOOV kl. 0.15% 

ACV: 100pV+750Vkl. 1.1%. True RMS 
DC A: 0.01iiA+20A kl. 0.05% 

ACA: 0. n 'iA+20A kl. 1.0%. Jme RMS 
Rezystancja: 0. U2+40ML2 kl. 0.5% 
Pojemnosc: inF+IOmF kl. 1,0% 
Czgstotliwosc: 0.001 Hz+ 50kHz kl. 0.05% 
cztery wybieranc poziomy czulosci 
Temperatura: - 20°C'-5(X)'C 
pomiar z dwdeh sond T1. T2 
tub pomiar rdznicmvy T1-T2 
Test diody oraz ciaglosci z brzeezykiem 
(< 150ms) 

Proccntowy pomiar pgtli 
pradowcj 4-r20mA 

Automatyczne wyznaczanie wartosci: 

Max. Min. Max-Min. Average, 

Relative, Data Hold 

HIX m : pomiar zawartosci h armonieznveh I 
Automatyczna i reezna zmiana zakresow 
Automatyczny wylqcznik zasilania 
Zabezpieczcnia: 

V: W00Vpp/780Vac rms 
A: bezpiecznik 15A/600VHBC F. IR lOOkA 
mA, pA i T: bezpiecznik 0.16A/250V P. 1.5k A 
pozostale: 600Vdc/ac 


LT5 i LT6 

mierniki impedaneji peth zwarcia 


Prqd 

DC: 0.1 A+1200A 
AC: 0.1 A^ 1200 A 
Max. srcdnica 
przewodu: 53 mm 
Napigcic 
DC: 0. IV 1000V 
AC: 1+7 50V 
Rezystancja 
1i2+2000kii 
Czgstotliwosc . 

1Hz- 2 kHz A 
Autozerowanie 
DATA HOLD 5§gj 
Ciezar: 420g 0$$ 
Brzgczyk Jjrr* 


NAJWIE^KSZY WYBOR MIERNIKOW YU FONG 

YF-3501, YF-3503, YF-3700, YF-70. YF-76, YF-78 
YF-8020 (do 600A/AC, do 750V/AC, do 2ki2) 

YF-8030 (do 1200 ACA/DCA, ACV, DCV. £>. f. buzzer) 
YF-8050 (do 1000A/AC, ACV LI, f, buzzer) 

YF-8060 (10|iA -rlOOA/AC, ACV, LX buzzer) 

YF-8070 (do 600A/AC. ACV, LX f. buzzer) 

YF-150 (0.1 pF - 20 000 pF. holster) 

YF-506 (250V, 500V, 1000V. cyfrowy) 

YF-160A (-SOX+ISOOX. kl. 0,3, rozdzielczosc 0.1“C) 
YF-160M (-50°C-1300 : C. kl. 0,3. rozdzielczosc 0,1°C) 
YF-162 (-50*0 + 1 300°C, kl. 0.3, pomiary roznicowe) 
TP-01 (do cieczy); TP-02 (do powierzchni); 

TP-03 (bez obudowy); TP-04 (do powierzchni) 

YF-80 

YF-172 (0.1 -5- 100 000 LUX. kl. 2.0) 

YF-20 (40 -s- 120 dB. mikrofon pojemnosciowy) 


Sondy temperatury: 

(termopary typu K) 

Wskaznik kolejnosci faz: 

Wskaznik §wiatla: 

Wskaznik dzwieku: 

Wyczerpuj^ce informaeje (rowniez artykuty) w Internecie http://www.pdi.net/~tomtronix 
Zainteresowanym wysytamy nieodptatnie koiorowe katalogi oraz ptyty CD 


NIE RYZYKUJ 
KUP MEGGERA 


Dppuszczenie typu 
wydane przez GUM 


KOMPLEKSOWA OFERTA URZ>\DZEN 
POMIAROWYCH DLA PRZEMYSLU 


Produkcja AVO® INTERNATIONAL 

Grupuje najbardziej znanych producentow (angielskich i amerykanskich) urz^dzeh pomiarowych dla elektrykow i 
energelykow np.: MEGGER . FOSTER . BIDDLE- . MULTI-AMP' . Produkly AVO’ obejmujriszeroki zakres miernikow: 


Importer: 

TOMTRONIX 

92-318 Lodz, Al. Pitsudskiego 135 

tel: (0-42) 676 06 33 
tel/fax: (0-42) 674 74 55 
e-mail:tomtronix@lodz.pdi.net 





PRZYRZ^DY do BADAN 

INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH N1SKSEGO NAPI^CIA 



STANDARDOWE AUTOTRANSFORMATORY LABORATORYJNE WYPOSAZONE S/\ W: 

U wy^cznik sieciowy U lampk$ sygnalizacyjnq w uzwojeniu pierwotnym □ bezpiecznik w uzwojeniu wtornym 


WYtQCZNY I BEZPOSREOMI 
IMPORTER, DYSTRYBUGJA, 
WtASNY SERWIS 


ZAKtAD UStUGOWO HANDLOWY S.C. 
ul. Gen. Wt. Andersa 10, 

00-201 Warszawa 

telefax (0-22) 831-25-21, 831-42-56, 635-82-54 




EASY TEST 


■ autotransformatory do pracy ci^fifej 

■ iedno- i trdifazowe autotransformatory przemystowe bez obudowy 

■ iedno- i trdifazowe autotransformatory z napfdem elektrycznym 

■ tr6ifazowe autotransformatory w obudou/ie 


Ponadto 

oferuietny 


AUTOTRANSFORMATORY LABORAT©RYJ$IE NAPI^CIA PRZEMIENNEGO 

1 ' ~~ 


Typ 

UP 

(V) 

us 

(V) 

IS 

(A) 

P 

(kVA) 

Masa 

(kg) 


HSN0103 

230 

0...250 

5 

1,25 

6,0 


HSN 0203 

230 

0...260 

7 

1,82 

8,5 


HSN 0303 

230 

0...260 

13 

3,38 

12,0 
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PRXYRZgp PARAMETROW WYiJtCZNIKOW RCO 

5 


p 

K 


mierzy: 

□ czas wyzwalania wytqcznika roznico- 
woprqdowego □ napi^cie dotykowe 

□ pr^d wyzwalania wyt^cznika roznico- 
woprqdowego l A □ napi^cie przemien- 
ne U LPE □ cz^stotliwosc □ automa- 
tyczna zamiana polaryzacji przewodow 
L i N □ test wyt^cznikow roznicowo- 
prqdowych zwyktych i selektywnych z 
wyborem prqdu pomiarowego: 
(10/30/100/300/500 mA) 

□ 500 komorek pami^ci wynikow pomia- 
row z kodem punktu i obiektu pomiarowe- 
go □ interfejs RS-232C (standard) 

□ wyswietlacz ciektokrystaliczny 3 i 1/2 
cyfry □ zasilanie: 4 baterie 1,5 V, R14 

□ automatyczne wyt^czenie zasilania 

□ ergonomiczna obudowa. W standar- 
dowym wyposazeniu kabel pomiarowy 
z wtykiem sieciowy m. 


METREL 


yjj =»U sajjy Bjjy vj 


Pomiary zgodnie ze standardami: 
EN61010, EN60204-1 
EN50110 


^an* 5I an 



Y 

ISO 9001 



PRZYRZADY EASYTEST I INSTALLTEST 

POSIADAJA CERTYFIKATY GUM. 

SZCZEGOtY D0TYCZACE PARAMETROW 
TECHHICZNYCH I CEN U DYSTRYBUT0RA 


WIELOFUNKCYJNE, ^HCROPROCESOROWE 


■winniiiriiiiiii rmgHsir;a 





KLASYCZNE CYFROWE 



W SWIECIE ZASILACZY ... 


• Stabilizacja pradu i napi?cia 

• Ustawianie napi§cia i prqdu wyjsciowego 

z doktadnosciq 12- bitowego przetwornika C/A 

• Podswietlany wyswietlacz LCD - matryca 2x16 
segmentow - jednoczesny odczyt wartosci napi^cia 
i prqdu. 

• Kalibracja programowa 

• Inteligentny system chtodzenia 

• ZtqczeRS-232 - opcja 

• Akustyczna sygnalizacja (beeper) przeci^zenia 
i zmiany trybu pracy 

• Klawiatura numeryczna do bezposredniego 
ustawiania parametrow wyjscia (tylko LPS-305) 

• Przyciski ^('’dot") j ft (”gbra") do tatwego ustawia- 
nia parametrow wyjsciowych 



DANE TECHNICZNE 

Model 

LPS 301 

LPS 302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 306 

Vlaks moc wyjSocwa 

30 W 

60 W 

90 W 

70 W 

165 W 

NAPt^CIE 

HIGH 

LOW 

HIGH 

LOW 




Zakres 

0* 15V 

04 30 V 

04 15 V 

0 30V 

0+ 30 V 

0+ +30VA): -30V 

5V 

0 *30V /O+-30V 

3.3V/5V 

Raster 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 


tOmV 


Nap maks 

16 V 

32 V 

16V 

32 V 

32V 

-32V/+32V 


-32V / +32V 


Tryb Sledzenia 






0 + t30V 


0 • ±30V 


Btqd SUxl/enia 






t 20 mV 


±20 mV 


PR*D 

Zakres 

0- 2 A 

0+1 A 

o 

& 

> 

0 4 2 A 

0 4 2.5 A 

0 1 A / 0 < -t A 

2 A 

0t-2.5A/0-42.5A 

3A 

Raster 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 


1 mA 


Pr^d maks 

2.4 A 

1.2 A 

4.4 A 

2.4 A 

3 A 

♦1.2A / -1 ,2A 

-2.2 A 

♦3A/-3A 

*3.3 A 

Tryb Sktlzema 






0+ ♦ 1 A 


0- f 2.5 A 


BUjd Aledzenia 






12 mA 


15 mA 


CHARAKTERYSTYKA STABtUZAC Jt NAPIECIA 

Napicctovvy WS* {zmiana 
napi^oa sieci i 10%) 

1 mV 

1 mV 

5 mV 

1 mV 

5 mV 

Obct^Zentowy WS (zmiana 
obct^ZemaO 4 100 %) 

2 mV 

2 mV 

10m V 

2 mV 

10 mV 

T$tmema 
(10Hz - 20MHz) 

0.5 mV rms 

1 .5 mV rms 

2 mVrms 

1 .5 mV ims 

2 mV rms 

5 mVpp 

lOmVp-p 

TOmVpp 

10 mVp-p 

20 mVpp 

OdpowHXtt na stan 
nieustalony 

typowo 200 |iS 

typowo 200 |is 


typowo 200 p$ 


Wspdczynnik temp 

typowo lOOppmTC 

CHARAKTERYSTYKA STABILIZACJI PRADO 

Napi^ciowy WS (zmiana 
nap^cia sieci i; 10%) 

typowo 5mA 

typowo 15mA 


typowo 15 mA 


ObctqZoniowy WS (zmiana 
obciitZema 0 ■ 100%) 

typowo 5 mA 

typowo 10 mA 


typowo 10 mA 


T^niema (10Hz > 20MMz) 
(wartoSci typowe) 

1 mA rms 

1 mA rms 


1 mA rms 


5 mAp-p | lOmAp-p 

5 mAp-p 


5 mAp-p 


Wspdkxzynmk temp 

typowo 200 ppnV’C 

WySwwtlocz 

2x16 LCD, podSwtetlany. wskaZntki stanu pracy. beeper 

DoktadnoM odczytu V ** 

±(0.2%*2dr* 

+ ( 0.2% » 2d ) 


t ( 0.2% 4 2d ) 


DoktadnoAC odczytu A ** 

t ( 0.5% ♦ 5d ) 

1 ( 0,5% + 5d ) 


1 ( 0,5% * 5d ) 


Napt^cie wspbtne 

± 240 V DC 

Tomperatura pracy 

0"C do 40*C 

Tomperatura sktodowama 

40* C do 70"C 

Wymnry 

220 x 86 x 300 mm 

213 x 132 x 396 mm 

Waga 

ok 4.5 kg 

ok 5.5 kg 

ok 8.2 kg 

Chtodzeme 

Naturalno 

Wymuszone - wfcjcza s*? outomatyezmo. gdy oddawana moc przekraeza ustatonq wartoAC 

Zasdante AC 220V t 10% 

47 63HZ. 1 A 
ok . 250 W 

47 + 63 Hz. 2A 
ok 120 W 

47+ 63Hz. 2A 47 + 63 Hz, 2A 

ok 150W ok 110W 

47 4 63 Hz. 4A 
ok 250W 

Opcje 

zt^c/e szeregowc RS232 

WyposaZerue 

Instrukqa obstugi po polsku , kabel stoclowy. bezpiecznlk 


* WS - wspbtazynmk stabihzacji 

•• Dla wartoici wyjSciowej mmejszej ni2 5% ustawionej. naleZy do podanej doktodnoSa dodat 5 wartoSci ostatnic) cyfry 
*** Format zapisu doktadnoSci pomtaru ± ( % odczytu ♦ wortoSO ostatmej cyfry) 


• Jeden kanat wyjsciowy 2- zakresowy - tylko LPS-301 i LPS-302 

• Dwa kanaty regulowane I napiqcie dodatkowe (5V lub 3,3V) - tylko LPS-304 i LPS-305 


Model 

LPS 301 

LPS 302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

Cena 

600 zt + VAT 

750 zt + VAT 

850 zt + VAT 

900 zt + VAT 

1300 zt + VAT 


Nowoczesne sasilacze iafe@rate*rifJneS 

Atrakcyjne ceny: - pojedyncze (30 V, 3 A) od 490 zt + VAT! 

- potrojne (2x30 V, 2x3 A, 5 V-3 A) od 990 zt! 

- o duzych prqdach wyjsciowych >10 A od 1150 zt + VAT 

Kilkanascie typow zasilaczy laboratoryjnych serii: PR, PS, PT, PTA 

- wyjscie o niskim poziomie t^tnien napi^cia i prqdu 

- przetqczalne tryby pracy wyjscia: obciqzenie ciqgte i impulsowe (dynamiczne) 

- mozliwosc tqczenia wyjsc zasilaczy podwojnych do pracy rownolegtej (!) i szeregowej 

- szeroki zakres napi^c wyjsciowych i prqdow (do 120 V, do 12 A) 




... I MltKNIKUW Ut^uUWTUn 



ANALIZATORY WIDMOVVE 

Protck 3200_ ^0 ' 

HC 78Q2^Hk ....*£ 


Bill! 

■ w§§&%: 


MIERNIKI CIJGOWE - 

SWT ADEC TWO GUM 


NOWOSCI 

TYPMIERNIKA 

(EUNKCJA) 

IK-640D 

PRADY ZMIHNMH 
DO«KIA HOLD 
1’EI.NY MII-KNIK 
l:\IWKRSAI.NY 

DM -6055c 

PRAIA SlAUi 
l/MH-NNI IX J IIXWA. 
POMIAR IT. Ml*. 
POMIAR PR ADC 
i/c/.ytowego. HOLD 

DM -6056 

PR ADY STALE 
J ZMIENNE 
DO HX»A. 
POMIAR PR ADO 
*zezyiowcgo. H< >1 T> 

DM -6057 

PRADY STAI 1- 
1 ZMIBNNI-: DO .TtMiA! 
POMIAR PR \l<i 
s/c/yiowtpo. HOLD 

DM -6065c 

PRAIA STAIi? 
IZMILNNF Do IIX«)A 
RINKCJA mi l: RMS 
POMIAR THMP. . 
HOLD 

EROVA-2000 

PRADY S I AI E 1 
ZMii:\\i;Dt>2ixx)A 
l-l 'NKOA mi 1: RMS 
HOI l> 

TES-3060 

PRAt>Y .STALE 
1/MIP.NNH. MOT 
( 7.N\NA 1 BII-RKA. 
(TIN M. 1KI I DAVTK 
I«*IP\\||F;1 1. DIM 
IRt HlA/i )WL. 1 .y 71 
RNJ <A IX) l< -ofvi.i 

APPA 39 MR 

PRADY STALL 
1 ZMIENNb 
DO 1000 A 
TRUE RMS 
PI-AK HOLD 

l»R.\l) ZMIENNY 

Zakres, klasa 
rozdziclczosd 

40A+/- 1 .5%: 0.01 A 
400A 4/- 1.5%; 0.1 A 
600A+/-I.5%: IA 

200A+/- 1 .5'/' . 0. 1 A 
1000 A +/-2% ; IA 

200 A+/- 1.5%; 0.1 A 
1000 A +/-2 f > ; IA 

200 A4/- 1.5%; 0.1 A 
2000A +/*2% ; IA 

300 A -/-1. 5%; 0.1 A 
1000 A 2%: IA 
TRUE RMS 

400A+/I.5% 

2CH10A +/-2.5% 
POMIAR TRIE RMS 
Pomiury iclatvwnc 

KXX) A A( 71 K’+7-.V > . 
0.1 A. 1 Rl 1 W)WljR 
-KXXlkW; 

V-3%; HKAV. 0 is Ii: 

400 A 
1000 A 

Aulo - zero 

PR/SI) STALY 

Zakrcsy, dokladnosc, 
rozdziclczosc 



200A +/- 1 .5% ;0. 1 A 
IO00A+/-2%; IA 

200 A+/ 1.5%, 0. 1 A 
I000A +/• 1 .5% . IA 

200 A I-/-1 .5%;0.l A 
2000 A W-2%; IA 

200A*/-I.5%:O.IA 
I000A +/-2%; IA 


0.3-1. Uila logcr. 

|VttlUyV I'll X) |>llllklos\ 
|xxuumn\>\:h 
hmuar Inijlaznwy <nvja 
RS23.V 1 m 'li\N.ai*-ojxja 


NAPI^CIE 
ZMIENNE - AC 
Zakrcsy. dokladnosc 

400mV. 4 V. 40V 
400V. 750V +/- 1 .59i 

200V4/- 1% 
600 V>/- 1% 

•ioov+a 1 % 

600V4/ r;; 

750V 4 /- 1% 

200V+/-)8% 
600V 4 /- 1% 

400iuV. 40. 400 V 

600 V AC/DC 
+/-!% 

7 50V 4 /- 1 .5% 

400 V 

600 V ±K2% 

NAPIivCIE 
STALE - DC 
Zakrcsy. dokladnosc 

400m V. 4V. 40V 
400V, 1000V 
0.5%. 

hararuf 20x/sck 

200V4/- 0.8 % 
600V+A 0,8% 

200mV+/- 0.8%’! 
200V+/- 0.8% 
600 VW- 0.8% 

200 V-r/ 0.8% 

200m V. 200V 600V 
+/-0.8% 


m(K>Y%/0.75% 

I 110 \ 7 <g 

1000 v ;>;r 

REZYSTANCJA 

400, 4K. 40K. 400K 
\M 40M4AI.SH 

2k */- 1% 

2k-/- 1% 

2k +/- 1 % 

2k 4 / 1% 

400. 4k. 40k. 400k 
4M. 40M +/• 1 .5% 

10k +/- 1% 

4.40k «l% 

POMIAR DIODY 

TAK ii cii|gto& 
nhwodu 

TAK 

TAK 

IAK 

1 TAK 

N1E cii)gk»^-TAK 

'IAK-^•l.|^!k>s^• nlmsxlu 

ci;g’l(»'« ; oliwulii 

INNE FUNKCJE 

Test zwarcia 

TKMPHRATtJKA 



TRl )• U MX 

TRUts RMS 

IYmsi. skm liuifa/^mvi) 
RS23.V do l\ Vvollv.aiv 

TRUI- RMS 

od 20 do 400^ 



temperatura 

LVLVStOlliwO.se 

SREDNICA 

„KLESZCZY” 

40 mm 

32 mm 

32 mm 

55 mm 

32 mm 

55 111 m 

46 mm 

5 1 mm 

WYMIARY 

250x75x35 nun 

2.30x70*36 mm 

2.30*70x36 mm 

252x71x32 mm 

230x70x36 rrm 

271x112x46 mm 

260x9.3x45 mm 

100x265x42 mm 

WAGA 

mg 

m g 

' 380g 

650 g 

4008 

650 g 

470}- 

420 K 

zasilanif 

m 2xR6 

9V-Bateria 6P22 

9V-Balcria;6F22 

9V Balcrip:6l’ 22 

9V Baleoa 6F22 

W-Bulcria 61-22 

9V 

9V 

( "ENA m<izliwo<£ /inidii 1 

170 zl + VAT 

320 zl 4 VAT 

‘ 280/1 + VAT 

330 zl ♦ vat 

/ i 4 VAT 

650 zl 1 VAT 

999 Zl + VAT 

530 zl - VAT 


> 


02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 


7 ( ) 


(most^O^C) . 
ftfi / 6056 M.057 / 

BOVfc'eJ*' 

.J01C-M(|tWfl 


CZ^STO 

HC U200 
HC 9010/ 


>»«V ” 


GENERATl 
AMREL F<j 
AMREL FG-5W7TG-5W 
HC PG-1000C 
HC 9205(C) /^Ot 
ED SC , '“ a * 


/ 6056 


1000 (miemiki c$- 


PW#*- 

!C“64fiB Ollemik c^gowy) 81 

^C%\micmik skutccznosci zcrowania) 83 

^jW-1000 (micmik uziemien) 85 

► RT-606 (micmik kolejnosci faz) 86 

RCB-220V (tester wyl. roznicowo-pr^dowych) 87 

Tel Eye-2000 (tester tclekomunikacyjnv) 89 

AR-1000 (tester tclckomunikacyjny) 91 

EMF-822 (tester pola clektromagnctycznego) 93 

MIERNIKI PANELOWE 

DR99 / DR99420 95 


UVVAGA! Artykufy techniczne rta temat aparatury w SNTERNECIE 



uz.-/o 4 Warszawa, januwsiuayu 10 
tel. /fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

WYSYLAMY BEZPLATN1E KATALOG1 !!! 
ZADZWON LUB NAPISZ. 


PROMOCJA: 

Przy zakupie oscyloskopu HC-3502c wraz z dowolnym zestawem 
laboratoryjno - serwisowym firmy Metex. Rabat 10% 



e-mail: ndn@ndn.com.pl 


http://www.ndn.com.pl 

Partner handlowy firm: ! 


METEX Tektronix 


ZESTAWY LABORATORYJNO - SERW1SOWE METEX. 

VVSZYSTKO \V JEDNYM: Generator, ezestosciomierz, zasilacze, multimctr 
MS-9140: trzy zasilacze: 0+30Y70+2A, 15V/1A, 5V/2A f=250 MHz 

generator: 2MHz, ruultimetr 4 1/2 cyfry, lnczcRS232c cena: 1450/1 
MS-0150: tak jtlk MS-9140, iV9Stosciomicr/ 1,3 Gllz cena: 1600 /1 

MS-9160: tak jak MS-9150, zasilacz 30V/3A, miernik True RMS, 

generator 10 MHz cena: 2200 zl 

A j +VAT 


OSCYLOSKOP HC-3502c - Najtanszv na rvnku!!! 

/. dwtiletnia gwarancj^. Przcboj roku 1996 i 1997 \v Polsce! 
1996 sprzedano 400 szt., 1997 sprzedano 470 szt. 

20 MHz, dwa kanaly, tester elementow, lmV-20Y7dz 
Uwaga: dwic sondy na wvposazeniu. Cena 1290 zl+Vat 


OSCYLOSKOPY SERII HC-40,60,100 MHz anal-cvfrowe. 
HC-5604: 40 MHz, dwa kanalv. Read-out 
HC-5804: 40 MHz, 20 Ms/sck icyfrowv), RS 232c 
HC-5606: 60 MHz, trzv kanaly, (analogowy) 

HC-5510: 100 MHz, trzv kanalv, (analogowy) 




AAAaa, 


OSCYLOSKOPY STACJONAKNIC TEKTRONIX 
TDS210 - 60 MHz, lGs/s, RS232, Centronics 
TDS220 - 100 MHz, lGs/s, RS232, Centron 

OSCYLOSKOPY PRZENOSNIC 

- batcrvjnc 

THS 710 - 60 MHz 
THS 720- 100 MHz 
THS 730 - 200 MHz 


METEX 1)G - Scope 

Oscyloskop, analizator stanovv logicznych, multimetr True 
RIV1S, ezestosciomierz -w jednym urz;|dzcniu 


TACHOMETR DT-2236 

(OITYCZNO-STYKOWY) 

REWELACYJNY 

TACHOME1 K 

ZE SVVI ADECTWEM 

LEGAL1ZACJI 

URZ$DU MIAR!!! 

Zakrcs oplyczny: 

5-100.000 obr/min 
Zakrcs stykowy: 

0,5-20.000 obr/min > 
Pr9dk0.SC liniowa: * 

0,05-2000 m/min 
DokludnosC 1 : 

0,05 % + 1 cyfra 
VVaga 300g z bateriq 
Cena 550 zl +VAT 
(zawicra opiate* 
lcgali/.acyjn;| wa/.nq 
25 micsi9cy) 


® Oscyloskop - 20 MHz, 20 Ms/sck z fimkcja repetitive 
2 kanaly, kursory, autosetup, 

<2) Cv^stcxsciomierz - 5 llz + 20 MHz 
® Multimetr - 'rYue RMS, automat, 3 3/4 cyfry 
© Analizator stanow - 8 kanalow, TTL, CMOS 
© Ekran CCFL - doskonafa widoeznose \v ekstrcmalnych warunkach 
oswictleniowych. 


I WAGA! sondy, akumulatory, futcral, holster, oprogramowanic Windows, 
ztLsilacz. kabel RS-232 - na wvposazeniu STANDARDOWYM 


Cena: 2500/1 + Vat 


toiO 






Zaskakujjjqco przyfazny w obshidzeU 


Funkcja 

Bargraf analogowy, 80 sogm. 

Bargraf analogowy Zoom 
Galwanometr (0 na Srodku skaii) 

Aulokalibracja przyrzqdu 
Auto HOLD 

Autokontrola bezpiecznikow 
Automatyczna kontrola gniazd 
Tost ciqgtosci / Brz^czyk 
dbm / db ze zmiana Imp. obciqzenia 
Pomiar wzgl^dny w % 

Test dlody 

Sygnalizacja niewtasciwej obstugi 
Ogranicznik HI I LO • komparator 
LV Ohms - pomiar napi^ciem < 0,6 V 
Pami^c 

Max / Min / Max-Min + 

True RMS (AC, AC+DC) + 

Perlodyczny potrbjny wySwiell. + 

Zabezpioczenlc: woda / kurz IP64 + 

Zero referencyjne 4 

Bezpiecznik wysokoenergetyczny 1 A 15 A + 
Holster antyudarowy + 

Podswietlany wyswietlacz + 

Pomiar impulsow 0,1 ms - 

RS232 - optyczny 
Przewdd RS232 

Oprogramowanie WinDMM 300 
Swiadectwa 



Model 


Zakresy: - 

APPA301 

APPA303 

APPA305 

301 

303 

305 

Vdc 0V - 1000V (rozdz. 1 j.iV) 

0,20 % 

0,10% 

0,06 % 

4 

4 

4 

v ac° V ^ 750 v ( 40 Hz-IOOkHz) 

1,00% 

0,70 % 

0,50 % 

4 

4 

4 

Apc40 |iA-j-10 A (rozdz. Ip A) 

0,50 % 

0,30 % 

0,26 % 

4 

4 

4 

A ac 40 |liA^10 A (rozdz. Ip A) 

1,20% 

1 ,00 % 

0,80 % 

4 

4 

4 

Ohms 0 1M0 MQ (rozdz. 0,01 Q) 

0,50 % 

0,40 % 

0,30 % 

+ 

4 

4 

Pojemnosc 4 nF-s-10 mF (rozdz. 1 pF) 

1,90% 

1 ,40 % 

0,90 % 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

Cz^stotliwosc 40Hz-i-4MHz (rozdz. 0,01 Hz) 

0,01 % 

0,01 % 

0,01 % 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

Temperatura -200 °01300 °C 

— 

1 °C 

1 °C 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

Wyswietlacz: 4 3/4 cyfry, 80 segmentowy bargraf 

Cena: 



4 

4 

4 

Warunki pomiaru: 2 x na sek. dla 4 3/4 cyfry 




4 

4 

4 

4 x na sek. dla 3 3/4 cyfry 

APPA 301 - 560 rf + VAT 


Opcja 

Opcja 


Opcja 

Opcja 


ECvULCSA CCU.CSA ifcailcsa 
GUM GUM GLM 


20 x na sek. - bargraf 

Automatyczny wyl^cznik zasilania. APPA 303 - 660 art + VAT 

Temperatura pracy: 0>50°Clubwonsja -10>50°C 

Udary i wibracje: MIL-T- 28800E Type II Class 5 APPA 305 - 760 srt + VAT 

Ochrona woda / kurz: IP 64 

Stopied bezpieczenstwa: IEC 1010-1, UL 3111, CSA Gwarancja 2 lata 
Zatwierdzenie typu GUM, Instrukcja po potsku 


02-784 Warszawa, ul. Janowskiego 15 

tel. /fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96, 644-42-50. 


» Wykrywanie impulsow 
(szpilek) 0,1 ms! 

® Optyczny RS 232c 


• Temperatura pracy od - 10 °C 
® Funkcja pomiaru AC + DC 

(natozona sktadowa stata) 

• Pomiar rezystancji napi^ciem < 0,6 V 


• Zabezpieczenie wszystkich 

zakresow: DCV/ACV - 1000 V/750 V 
Pozostate zakresy 600 V 


oraz 3 3/4 cyfry 


srodowiskowa 
na wod$ i kurz - IP 64 





Oscyloskopy 
analogowo-cyfrowe 
OS-3060, 60 MHz, 20 Ms/s 
OS-3040, 40 MHz, 20 Ms/s 
OS-3020, 20 MHz, 20 Ms/s 
LG-3000 oprogramowanie 


Oscyloskopy 

analogowe typu READ OUT 
OS-51 00RA, 100 MHz, 4 kanaty 
OS-51 00RB, 1 00 MHz, 2 kanaty 
OS-504RA, 40 MHz, 2 kanaty 

OS-502RB, 20 MHz, 2 kanaty 


Oscyloskopy 

analogowe 

4700 zt OS-51 00, 1 00 MHz, 3 kanaty 
4200 zt OS-5060A, 60 MHz, 2 kanaty 
2900 zt OS-5040A, 40 MHz, 2 kanaty 
OS-5020, 20 MHz, 2 kanaty 


CYLOSKOPOW - NOWE FUNKCJE - 
ETRY - ELEG ANCKIyE^W-ZORN ICTWO 


NOWA LI 


IN I A 


SAF-320F 


MULTIMETR CYFROWY SAF-320F 


J Wyswietlacz LCD 3 i 3/4 cyfry, bargraf 
analogowy. wysokosc cylr 20,4 mm 

J Maksymalne wskazanie 3200 

□ Pomiar: AC/DCA( 10/20 A), AC/DCV, R {do 30 MU), 
f, TM0-1000°C),hFE 

J Test diody i cigglosci obwodu (beeper) 

J Automatyczna zmiana zakresow pomiarowych 

□ Funkcje Data Hold i Range Hold 

J Zabezpieczenie zakresow prcjdowych 
za pomocq szybkich bezpiecznikow 
ceramicznych 

J Dokladnosc podstawowa 0,5% (przy pomiarze 
napi^cia statego) 

J Automatyczne wyl^czenie zasilania 

J Wielofunkcyjna obejma gumowa 

J Zasilanie: 2 baterie R6 {1 ,5 V) 

J Cena: 123,- zt* 


MULTIMETR CYFROWY SAF 350E 
Z INTERFEJSEM RS-232C 

J Podwojny wyswietlacz: LCD 3 i 3/4 cyfry. 3 i 1/2 cyfry, bargraf 
J Maksymalne wskazanie 3999 (19999 przy pomiarze f) 

J Pomiar: AC/DCA (0.1 uA-20 A). AC/DCV (od 100 pV). 

R (40 MU), f (2 MHz). C (10 pF^400 pF). T ( 40-1000°C) 

J Test diody i ciqgtosci obwodu (beeper) 

J Automatyczna/r^czna zmiana zakresow pomiarowych 
J Data/Auto/Max/Min Hold, pomiar wzgl^dny, stany logiczne, 
automatyczne wylgczenie zasilania 
J 8 pami^ci wynikow pomiarow 
J Dokladnosc podstawowa 0.3% 

J Test bezpiecznikow przyrzgdu 

J Interfejs RS-232C, oprogramowanie MS/DOS Windows 95 
JKalibracja programowa przyrzqdu 
J W komplecie sonda temperaturowa. obejma gumowa 
J Cena: 259,- zf * 


J Wyswietlacz LCD 3 i 3/4 cyfry (4 i 1/2 cyfry 
przy pomiarze cz^stotliwosci). bargraf analogowy 
J Maksymalne wskazanie 1999 (19999 
przy pomiarze czpstotliwosci) 

J Pomiar: AC/DCA (10/20 A). AC/DCV, hFE 
(odIOOpV), R (do 20 MU), I (do 1 MHz), (10pF-5pF). 
J Test diody. baterii (1 .5 V; 9 V) i ci^gfosci obwodu 
J R^czna zmiana zakresow pomiarowych 
(automatyczna dla pojemnosci i cz^stotliwosci) 
J Funkcje Data/Auto/Max/Min Hold, pomiar 
wzgl^dny 

J Timer z osobnym wyswietlaczem 
J Automatyczne wytgczenie zasilania 
J Dokladnosc podstawowa 0,5% (przy pomiarze 
napi$cia stafego) 

□ Zabezpieczenie zakresow prcjdowych za pomoccj 
szybkich bezpiecznikow ceramicznych 
J Sygnalizacja akustyczna niewtasciwego 
przylcjczenia przewodow pomiarowych 
J Wielofunkcyjna obejma gumowa 
J Cena: 129,- zt* 


MULTIMETR CYFROWY SAF-310S 

□ Wyswietlacz LCD 3 i 1/2 cyfry. 
wysokosc cylr 19 mm 

□ Pomiar: AC/DCV. AC/DCA (10 A). R (20 MU) 

□ Test diody i ciqgtosci obwodu (beeper) 

□ Doktadnosd podstawowa 0.5% (przy pomiarze 
napipcia statego) 

□ Szybkosc pomiaru 2-3 pomiary na sekundp 

□ Wielofunkcyjna obejma gumowa 

□ Zasilanie: bateria 6F22 (9 V) 

□ Cena: 82,- zt* 


* Ceny podano w PLN bez potiatkii VAT (22%) 

Wvlijczny i bezposredni importer przyrzifdbw firmy 
SAFTEC 


MULTIMETR CYFROWY SAF-3400 


LABIMED Sp. z o.o. 

® 02-930 Warszawa 34, skr. poczt. 64, 

ul. Sobieskiego 22 

tel./fax (022) 642 16 23, tel. (022) 642 19 73 





PRECISION 














Intellgentne generatary funkcylne 


■ Generatory FG-506/FG-513 

• Zakres czpstotliwosci 2 Hz - 6 MHz (FG-506), 2 Hz - 13 MHz (FG-513) 

• Sygnaty: prostokc|tny. trojkqtny, TTL, pita, sinus 

• Czpstosciomierz: 6 i 1/2 cyfry (100 MHz) z ttumikiem (x1,x20) i filtrem 
dolnoprzepustowym 

• Przemiatanie liniowe i logarytmiczne 

• Ciagta regulacja: symetrii. wspotczynnika wypetnienia impulsu i offsetu 

• Tryby pracy: ci^gty, wyzwalanie, bramkowanie. zegar i zewnptrzna modulacja 

■ Generator funkcyjny FG-503 

• Zakres czpstotliwosci 10 mHz 3 MHz. znieksztatcenia ponizej -60 dB 

• Sygnaty sinusoidalny, prostoksjtny. trojkcjtny. pita; synteza cyfrowa (DDS) 

• Amplituda sygnatu wyjsciowego od 40 mVpp do 20 Vpp 

• Przemiatanie liniowe lub logarytmiczne 

• Zewnptrzna modulacja AM, wyjscie synchroniczne, regulacja offsetu 

• Zt^cze RS 232C. oprogramowanie (opcja). czpstosciomierz 200 MHz (opcje) 




■ Programowany generator sinus 40 Hz : 300 kHz, ±0,01% 

■ Precyzyjny czpstosciomierz 40 Hz^-300 kHz 

■ Miernik poziomu -80 : 1 16 dBm ±0.1 dBm 
Mierzy: 

• poziom szumu. szum z sygnatem (1004/820 Hz), 
szum do ziemi 

• 3 poziomowe/szumy impulsowe i fazowe 

• wptyw przestuchu/moc odbitq 

■ Rwe = 135 £2/600 12/900 12 

■ Multimetr cylrowy 

• napipcie state/przemienne. rezystancja i prqd w pptli. 
pojemnosc 

■ Aparat telefoniczny z wybieraniem DTMF. DP i MF 

■ Interfejs RS-232C. Filtry: C-psofometryczny D, E i F 

■ Zasilanie akumulatorowc. trzy tryby tadowania 

• Cena: 12 600 zt (z komplctem akcesorii) 


MT-186 WB 


W ofercie rowniez testery telekomunikacyjne: AR185T, AR186TE/R, AR188TE 




• Generator sinus 40. 80. 96 (MT-2500). 150 kHz. 
292 (MT 3000) z regulacjq poziomu od » 13 

do 20 dBm. Rwy 135/600 12 

• Czpstosciomierz do 200 kHz (MT 2500). do 300 kHz 
(MI-3000) 

■ Miernik poziomu od -60 do 8 dBm. Rwe 135/600 12 

■ Pomiar szumu od - 80 do +0 dBm 

■ Test linii HDSL. ADSL i ISDN 

■ Filtry: psofometryczny. typu E. F 

■ Multimetr cyfrowy V (200 V). R (20 kl». 2 Ml2), 

I (200 mA). f (300 kHz) 

■ Zasilanie: 9 V. bateryjne lub akumulatorowe 

■ Dialer DTMF (opcje) 

■ Cena: 2400 zt (MT-2500), 2600 zt (MT-3000) 


7 .MOC. 
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Przenoine smokopasmowe TESTERY TElIKOlWUMIkpyjME 
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Ceny bez podatku VAT( 22%) 


LABIMED Sp. z o,o. 

02-930 Warszawa, ul. Sobieskiego 22 
tel. .’fax (0-22) 642-16-23, 
tel. 642-19-73 


Programowane zasilacze taboratoryjne serii PPS 


21 modeli o napipciach wyjsciowych od 8 do 250 V 
Wersje o pr£)dzie wyjsciowym do 20 A . Programowanie napipcia i pr^du 
Wersje typu Dual Range i podwojne . Zdalna stabilizacja napipcia na obciqzeniu 
Regulacja napiecia i prqdu wyjsciowego za pomoc^ zewnptrznego napipcia 
Praca przy potaczeniu zasilaczy szeregowym i rownoleglym (wersje podwojne) 
Kalibracja z klawiatury lub komputera . Inteligentny system chlodzenia. 
Standardowy interfejs GPIB. oprogramowanie (opcja) 


Programowane zasilacze laboratoryjne serii LPS 


Programowanie pradu i napipcia wyjsciowego 

Napipcie wyjsciowe 0 : 30 V; prqd wyjsciowy do 3 A (zaleznie od wersji) 

Podswietlany wyswietlacz graficzny 

Jednoczesne wyswietlanie napipcia i pr^du wyjsciowego 

Kalibracja z klawiatury lub z komputera . 

Praca typu Dual Range (tylko w modelach LPS 301 i 302) 

Interfejs RS-232C (opcja), oprogramowanie (opcja) 

Ceny od 690 zt + 22% VAT 













:-930 Warszawa, ul, Sobieskiego 22 
l.lax (0-22) 642-16-23. tel. 642-19-73 

Ceny bez podatku VAT 22% 

Wszystkie przyrzqdy posiadaj^ svviadectwo typu GUM 


2 lata 
gwarancji 


Multimetr-kalibrator Escort-2000 


przyrzady pomiarowe firmy 




ESCORT 


i 


Multimetry cyfrowe 95T, 95 I 9? 


Escort 95T 


■ Podwojny wyswietlacz LCD 4 i 3/4 cyfry, bargraf. podswietle- 
nie. Maksymalne wskazanie 40000 lub 4000, 99999 przy pomi- 
arze cz^stotliwosci, ■ Jednoczesny pomiar dwoch parametrow 
sygnatu ■ Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej sygnatow 
przemiennych na tie skladowej statej (AC + DC True RMS) w pas- 
mie 45 Hz.. 20 kHz (funkcja dostppna tylko w modelach Escort 95T 
i 97) ■ Duza rozdzielczosc 1 pV (AC/DC V) i doktadnosc: 0,06% 

■ Ponadto pomiar: • rezystancji: 0.1 12.. .40 mii • pojemnosci: 
1 pF...10mF« cz^stotliwosci: 0,001 Hz.. .10 MHz • wspotczyn- 
nika wypetnienia impulsow: 0.1 ...99.9% (*) • szerokosci impul- 
sow: 0 f 1 ms...2 s • konduktancji do 40 nS/100 Gil • temperatu- 
ry: -40...+1372°C (*) • dBm przy 20 standardowych wartosciach 
impedancji 4 12.. .1200 12 (*) • wspotczynnika szczytu ■ 
Wbudowany generator impulsow prostokqtnych z wyborem cz$s- 
totliwosci i regulacj£t wspotczynnika wypetnienia impulsow ■ 
Rejestracja wartosci minimalnej, maksymalnej i sredniej z serii 
pomiarow oraz momentu ich wystqpienia. timer. Pomiar wzglgd 
ny ■ Interfejs RS 232C z optoztqczem (przewod, oprogramowanie 

wyposazenie dodatkowe) ■ Sonda temperaturowa typu K (*) 
(wyposazenie dodatkowe). 

C) funkcje doslqpnc tylko w modelu Escort 97 
("*)- funkcja dostepna tylko w modelach Escort 95T i 97 

cena: 550 (95), 590 (95T), 850 (97) 


iu lapiM-vm nei 


4 ► A ▼ 

Capacitor Sorting Meter 


■ Podwojny wyswietlacz 4 cyfry + 3 cyfry z podswietleniem ■ Pomiar 2 lub 4 przewo- 
dowy (tylko w ELC-3131 D) ■ Rezystancja 1 m!2...10 M12 ■ Pojemnosc 0,1 pF...10 mF 

■ Indukcyjnosc 1 pH... 10000 H ■ Dobroc, tanges kqta stratnosci ■ CzQstotliwosci po- 
miarowe: 120 Hz i 1 kHz ■ Pomiar wzgl^dny, tolerancja, wartosc maksymalna. minimal- 
na ■ Automatyczna kalibracja . Doktadnosc podst. 0.3% (ELC-3131 D). 0.7% (ELC-131 D) 
cena: 600 zt (1 31 D); 1 350 z\ (31 31 D) 


generuje i jednoczesnie mierzy sygnaty: 

■ Zrodta: napi^ciowe 0...1 .5 V lub 0...15 V (±0,03%) 
prqdowe 0...25 mA (±0,03%) ■ Generator sygnalu 
prostok^tnego: 28 czQstotliwosci 0,5.. .4800 Hz, reg- 
ulacja szerokosci i wspotczynnika wypetnienia impul- 
sow (przy 256 skokach), regulowana amplituda sygnalu 
wyjsciowego: poziomy 5 V. ±5 V. 1 2 V i * 1 2 V ■ gen- 
erator sygnatu schodkowego (SCAN): Programowanie 
amplitudy sygnatu, liczby schodkow (1-16) i czasu 
trwania schodka (0...99 s). Rozne tryby pracy. 16 
pamipci. ■ Generator przebiegu pitoksztattnego 
(RAMP): Programowanie amplitudy sygnatu i nachylenia 
zbocza (999 krokow). Rozne tryby pracy, 16 pamk^ci. 

■ Multimetr: Podwojny podswietlany wyswietlacz z 
maks. wskazaniem 40000. Pomiar: R (400 12...40 M12), 
DC/ACV, DC/ACA. AC+DC. TrueRMS, temperatury, 
cz^stotliwosci wspotczynnika wypetnienia i szerokos- 
ci impulsu. wartosci maks/min/sred. Test diody i 
ciqgtosci, Data Hold. ■ Interfejs RS 232C. opro- 
gramowanie (opcja). sonda temp, (opcja) 

cena: 1190 zt 


Escort 300C 




zawierajq: 

■ Oscyloskop cyfrowy : dwa kanaty, 20 MHz, 20 MS/s. odchylanie pio- 
nowe: CHI . CH2, DUAL, ADD, SUB i X-Y, automatyczny setup. 20 pamipci 
przebiegow, kursory: AV. AT. 1/AT, Vp-p. ■ Multimetr cyfrowy (320C): 
automatyczna zmiana zakresow. maksymalne wskazanie wyswietlacza 
4000, True RMS, DC/ACA, DC/ACV, R. test diody. ■ Analizator stanow log- 
icznych (320C): 8 kanatow, 20 MHz, TTL/CMOS, tryb czasowy, tryb stanow, 
sonda analizatora w wyposazeniu dodatkowym. ■ Cz^stosciomierz: 1 
Hz.. .20 MHz. wyswietlacz 7 cyfr. pomiar okresu. ■ Wyswietlacz podswietlany: 
CCFL. zasilanie: sieciowo-akumulatorowe NiCd (320C). interfejs optyczny 
RS-232C, Centronix, oprogramowanie pod MS Windows, obejma gumowa. 
neseser, masa 2 kg. cena: 4200 zt (320C); 2800 zt (300C) 


■ Podwojny wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry z bargrafem i podswietleniem ■ DCV z 
rozdzielczoscia 1 pV i doktadnosciq 0.01% ■ DCAz rozdzielczosciq 100 nA 
i doktadnoscicj 0.05% ■ AC + DC True RMS w zakresie 20 Hz... 100 kHz 

■ Pomiar rezystancji pojemnosci. temperatury. cz^stotliwosci, dBm 

■ Pomiar wzgl^dny, wartosc minimalna, maksymalna, srednia . Testy: diody, 
ciqglosci ■ Interfejs optyczny RS-232C (standard). GPIB (opcja). 
cena: 2950 (EDM-3150), 3250 (EDM-31 50G) 


Mlernik pojemnosci EDCM28 


Podwojny wyswietlacz 4 cyfry + 3 cyfry 
Pomiar w zakresie 0,1 pF-j-50 mF 
Doktadnosc J 1 %, ±4 cyfry 

Funkcja komparatora z 10 pami^ciami wartosci granicznych HI/LO 
Pomiar wzglgdem wzorca 

Wartosc maksymalna, minimalna, srednia ■ Interfejs RS 232C 
Funkcja okreslania tolerancji kondensatorow cena: 350 zt 
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Miliomomierz 3540 

J Szybki i automatyczny pomiar rezystancji metod^ 
czteroprzewodowg 

J 7 zakresow pomiarowych do 30 ki2 o rozdzielczosci 
10pD 

J Dokladnosc podstawowa 0,1% ±4 cyfry 
□ Pomiar temperatury w zakresie -10 o C-j- + 100°C 
z kompensacja blpdu temperaturowego rezystancji 
J Komparator z pami^ci^ 7 zestawow wartosci 
granicznych 

U Wersje wykonania bez interfejsu i z interfejsami: 
RS-232C, Centronics lub cyfrowym - w kodzie BCD 
J Mate rozmiary, zasilanie sieciowe i bateryjne 
J Cena: 3090 zl + 22% VAT. 



Miernik mocy 3331 

U Jednoczesny monitoring kilku parametrow 
w sieciach jedno- i trojfazowych 
J Szybki pomiar prgdow, napi<?c, poszczegolnych 
mocy, wspolczynnika mocy. k^ta fazowego 
i cz^stotliwosci 

J Pomiary wartosci skutecznych, srednich 
i szczytowych 

□ Kaikulacje wektorowe, obliczenia poboru energii 
U Dokladnosc podstawowa 0.2% w pasmie 
od 10 Hz do 100 kHz 

J Bezposrednie wejscie pr^dowe do 50 A 
U Standardowo wbudowane interlejsy: RS-232C. 

GPIB, zdalne sterowanie C/A 
J Cena: 12800 zt 4- 22% VAT. 



Analizator mocy 3193 

J Jednoczesny pomiar i analiza 6 wielkosci 
w systemach jedno- i trojfazowych 
J Szerokie pasmo cz^stotliwosci: 0-M MHz 
U Czytelny, kolorowy ekran typu TFT 
J Wbudowana drukarka termiczna (opcja) 

J Zestaw roznych wktadek pomiarowych (opcje) 
J Wielofunkcyjna analiza wynikow pomiarow 
w tym analiza harmonicznych 
J Standardowo wbudowane interfejsy: RS-232C, 
GPIB. przetwornik C/A 
lJ Wbudowana stacja dyskietek 3,5” 

LI Specjalne funkcje do analizy pracy silnikow 
Cena: 17900 zt + 22% VAT (bez opcji). 



Rejestrator 8806-1 

U Dwa kanaty analogowe i 8 kanatow cyfrowych o rozdzielczosci 8 bitow 
LI Prpdkosci rejestracji: 

- na papierze termicznym od 1 ms/dz do 1 h/dz 

- w trybie "do pamper’ od 200 ps/dz do 2 min/dz 
U Podswietlany. 5-calowy ekran LCD 

J 64 kB wewn^trznej pami$ci. wspolpraca z kartami PC SRAM. ATA 
J Obrobka statystyezna i gratiezna sygnalu, analiza harmonicznych 
do 40-tej harmonieznej 

’J Wyzwalanie zapisu poziomem analogowym. cyfrowym, zegarem. 

zaktoceniami sieci, wartosciami mocy itp. 

□ Odczyt wartosci przy pomocy kursorow, zapis X-Y. wyswietlanie 
komentarzy i ustawianie alarmow 
J Zasilanie bateryjne, akumulatorowe lub sieciowe 
J Cena: 9800 zt -h 22% VAT 
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Sp. z o.o. 


Bezposredni i wytqczny importer: 

02-930 Warszawa, ui. J. Sobieskiego 22 
teL/fax (0-22) 642-16-23, tel. (0-22) 642-19-73 







Format 16:9 
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Super plaski ciemny kineskop 
Stereo NICAM 


Multi PiP, dwa tunery 
Multi system 


Najwazniejsi ludzie 


WIDEMAX WF-32A14TM 




